
中华人民共和国铁道行业标准

铁路磁粉探伤用荧光磁粉技术条件
4"!4$%--"&’’%

&!主题内容与适用范围

本标准规定了磁粉探伤用荧光磁粉的技术性能控制指标!试验方法和鉴定监督办法"

本标准适用于湿法探伤用荧光磁粉"

$!荧光磁粉技术性能控制指标

)(#!颜色

荧光磁粉的颜色#在紫外线辐照下#应能激发出肉眼可见的呈黄绿色或其它颜色的荧光"

)()!颗粒尺寸

荧光磁粉的粒度用载液过筛法测定"#I载液中加*M荧光磁粉配制磁悬液#使其通过孔径为+)%目的

标准检验筛#按重量计算#通过筛子的荧光磁粉的重量不应低于称量磁粉总重量的8&-"

)(+!悬浮性

用试管酒精沉淀法测量"粉柱高度不应低于#&%33#且不允许出现没有明显分界的情况"

)(,!荧光磁粉干粉亮度

采用荧光亮度测试仪"荧光亮度基准板标定亮度测式仪基准#读数为##%"然后#测量荧光 磁 粉 干 粉 亮

度"测量三次#其平均值不应低于荧光基准板亮度的#*%-读数为合格"

)(*!载液中荧光磁粉亮度

#I载液*M荧光磁粉#经高速搅拌和沉淀后#吸取磁粉#测量荧光磁粉亮度#以不低于干粉亮度的*%-为

合格$

)(’!磁吸附

#%%3#新配制的磁悬液#经磁吸附操作#磁粉被 吸 附 和 去 除"在 白 色 光 衬 板 上 检 查#容 器 底 部 不 应 有 残

留物"

)(7!灵敏度

标准交流试块和标准铜棒#通以有效值为7*%4的工频交流电#至少能显示试块)个孔为合格"

)(&!磁化综合显示能力

在材质为车轴钢#表面粗糙度:;I$’$3的试棒上#通以&9$9为试棒直径#单位 33%工频交流电#应能

显示#*&#%%4型标准试片"

)(8!使用耐久性

按附录4中4)(#规定配制#I磁悬液#在室温下静放至 少#,天#此 时#荧 光 磁 粉 应 能 保 持 原 有 的 灵 敏

度和显示亮度#且磁悬液还应能很好地再分散#并要满足)(##)(*#)(’#)(7#)(&的性能要求"

)(#%!粉出厂后#一年内不得有结块和变色现象$一年后#经上述性能测试合格仍可使用%"

)!荧光磁粉鉴定监督办法

+(#!归口单位每年应从使用单位采样#复查生产厂的磁粉质量$复查办法见!>&!)’%%’#88’附录>%"



+()!生产厂的荧光磁粉!必须按本标准规定的质量检验项目进行测试!并符合技术指标!附有合格证书"

+(+!使用单位进货后!需测试的项目有#磁粉的磁吸附$荧光磁粉干粉亮度$载液中荧光磁粉亮度$磁化

综合显示能力"如对进货磁粉质量有疑义!可根据本单位的测试能力!增加测试项目"

*!包装!标志!运输和贮存

,(#!磁粉应装在适合运输和使用要求的不透光容器中"容器应有较好的防潮能力"

,()!每一容器上均应有在正常运输中不易消失的标志!内容包括#

;%生产厂厂名&@%产品颜色$规格&A%生产日期$数量&B%批号与本标准号"

,(+!磁粉应按运输部门的规定发运"

,(,!磁粉应贮存在干操场所"

附!录!4
铁路磁粉探伤用荧光磁粉测试项目试验方法

’参考件%

0&!荧光磁粉颜色的试验

4#(#!试验条件

4#(#(#!紫外线暗区白光照度不应大于)%IS"

4#$#$)!紫外线灯或紫外线滤光片辐照至荧光磁粉表面的距离为+&%!,%%33"

4#(#(+!紫外线波长范围为+)%!,%%$3!其峰值为+’*$3"辐照照度不应低于#%%%$](A3
)"

4#$)!操作要点

4#()(#!用一根内径为)*33$高度为#&%33的玻 璃 试 管!配 制*%3Z容 量 的 工 业 酒 精 与#M荧 光 磁 粉

混合!并摇晃润湿均匀!静沉)3DG"

4#()()!将润湿的溶液放在紫外灯下观察荧光磁粉的颜色"

0$!荧光磁粉颗粒尺寸的测定

4)(#!量具

4)(#(#!)I烧杯)只"

4)(#$)!标准检验筛’+)%目%)只"

4)(#$+!离心搅拌机’+%%%Q(3DG%一台"

4)()!试验用载液

4)()(#!水悬液的配制’#I容量%

;%Uk"!!!!!!*M

@%亚硝酸钠 *M

A%丙三醇 *M

B%消泡剂’)&,%! #%3Z

C%荧光磁粉 *M

L%配制方法#制备#%%3Z清水放入容器中!加Uk"充分溶解!再加亚硝酸钠$丙三醇$消泡剂!搅拌均匀"然后倒

入荧光磁粉!使之分散均匀!直至水面上无荧光磁粉漂浮为止"按比例加足水"

4)()()!油悬液的配制

;%用无味煤油作分散剂!#I加荧光磁粉*M"
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@!配制方法"将少许煤油润湿分散荧光磁粉#然后加足余量无味煤油$

4)()(+!操作要点

;!将配制的水悬液或油悬液放入离心搅拌机内充分搅拌#搅拌*3DG停*3DG#依次重复操作*次$

@!取出磁悬液#通过外径为Z%%33%高度为*%33的标准检验筛#再用#I原载液&不含荧光磁粉!冲洗筛

子#至筛内完全被冲洗#只留下未通过的残余粉末#再干燥筛子$

A!取出筛内未通过的粉末#求出残余粉末与原始粉末重量百分比$

01)!悬浮性能的测定

4+(#!量具

4+(#(#!备制一根玻璃试管#长,%%33%内径为#%33#底 部 距 端 量 程 刻 度 为+%%33#且 两 刻 度 之 间 以

每#%33等分$夹持在滴定士装夹上#如图4#所示$

图4#!玻璃试管及滴定士装夹

4+$#$)!秒表一只$)*%M工业天平一台$

4+()!操作要点

4+()(#!称取+M未经磁化的荧光磁粉#倒入试管内#注入少量酒精至#*%33柱高#用力摇晃至均匀#再

注入酒精至+%%33柱高#反复倒置均匀混合$

4+$)()!摇晃均匀后#该试管应迅速直立夹持 在 滴 定 士 装 夹 上#同 时 计 时#静 沉+3DG#读 出 明 显 分 界 处

的磁粉柱高度$按上述步骤重复三次#每次需更换新的磁粉#取平均值$

0*!荧光磁粉干粉亮度的测试

%4,(#!荧光亮度测试仪及测量原理如图4)所示$

图4)!荧光亮度仪测量原理图
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4,()!荧光亮度测试仪主要技术参数

4,()(#!仪器本底空载误差’+-!

4,()()!紫外线辐照倾斜角,%!,*V!

4,()(+!紫外线辐照度"在仪器折射窗口#"+%33$应不小于,8%!*%%$]%A3
)&

4,()(,!仪器数字显示读数稳定性"光度计受照后’其显示数据在+%[内不超过9一个数字的偏差&

4,()(*!荧光基准板"基准板误差’)-&

4,(+!器具

;$磁吸附一台#技术性能应满足4’(+条规定$!

@$紫外线辐照计一只#辐照度范围%!#8(88$]%A3
)’精确度9*-$

A$标准玻璃皿#"’%c&33$二块’透光误差’)-&

B$)I烧怀)只&

4,(,!操作要点

4,$,$#!荧光亮度测试仪开机预热#*!)%3DG’仪 器(校 正)旋 钮 关 闭&调 节(零 位)旋 钮 调 至 显 示 读 数

为(零)&

4,$,$)!将荧光基准板放入仪器暗区窗内’关 闭 窗 盖&再 调 整 仪 器(校 正)旋 钮 至 光 度 计 接 受 显 示##%
读数&此时’称为基准读数’用(I)表示&

4,$,$+!将被测荧光磁粉松散装入标准玻璃皿内’用直尺刮平#不能压装$’擦去皿外部残余粉末&

4,$,$,!取出仪器暗区窗内的基准 板’小 心 地 将 装 满 荧 光 磁 粉 的 玻 璃 皿 放 入 仪 器 暗 区 窗 内 测 试’待 仪

器显示读数稳定后’记下读数SZ’接上述步骤测试三次’每次需更换新的磁粉’取平均值&

即"!相对荧光磁粉干粉亮度6KZ%Ic#%%-

0#!荧光磁粉在磁悬液中亮度的测试

4*(#!测量设备及技术参数与4,()和4,(+相同&

4*()!操作要点

4*$)$#!配制#I荧光磁粉水悬液’比例按4)()规定&浸泡沉淀#)N&

4*()()!浸泡后的荧光磁粉’用磁吸附仪从磁悬 液 中 提 取’放 入 4,$+规 定 的 玻 璃 皿 内’吸 取 的 磁 粉 层

控制在玻璃皿不透光为止’约#!)33&

4*()(+!磁粉在玻璃皿内让其自然排列均匀’约)%!+%[倒去表面水层’保持状态与 4*()()相同&擦

去皿外部的水迹&

4*()(,!按 4,(,()校正仪器基准&小心将玻璃皿放入仪器暗区窗内测量&待显示读数稳定后’记下

浸泡磁粉亮度读数S)&按上述步骤操作三次’取平均值&

即磁悬液中荧光磁粉亮度6S)%S#c#%%-

0’!荧光磁粉磁吸附试验

4’(#!磁吸附仪电路原理方框图如图4+所示&

图4+!磁吸附仪电路原理方框图
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4’()!备制一只电磁铁!电 滋 铁 的 铁 芯 为 工 业 纯 铁"直 径7(&9%(&33"长 度7*9+33"在 一 端 装 上

*%33长的非磁性手柄"在铁芯上用直径)33的漆包线绕)*圈!

4’(+!主要技术参效#磁头工作电流#*4$H"%"磁头磁场强度#)%4&3!

4’(,!磁悬液按4)()规定"并经4)()(+搅拌均匀!取出#%%3Z"放入 内 径 为*%33’容 量 为#*%3Z的

烧杯中!

4’(*!操作要点

4’(*(#!将通有#*4$H"%的电磁铁垂直伸入烧杯 磁 悬 液 中"小 心 地 吸 附 磁 粉"从 中 提 取 电 磁 铁 上 的 磁

粉!移至一个预先准备好的容器中!再切断电流!

4’(*$)!重复上述操作"沉淀#%3DG"磁吸附一次"直至磁悬液中能被吸附的磁粉吸取完为止!

4’$*$+!载液沉淀+%3DG"在白色衬底板上检查烧 杯 底 部 有 无 残 留 物!白 色 底 板 的 白 光 照 度 不 应 低 于

#%%%IS!

07!灵敏度试验

47$#!设备及试块

47$#$#!)%%%4$H"%电源!暗区白光照度和紫外线照度应满足4#$#规定!

47$#$)!交流试块如图4,所示!

图4,!交流标准试块

47$#$+!标准铜棒#材质紫铜"经软化后"导电率应达到8&-!尺寸#"#8c#*%33!

47$)!磁悬液

47()(#!磁悬液中的磁粉须经4)’4+’4,’4*项性能合格后方可进行!

47()()!磁悬液浓度按4)()规定配制!并经4)()(+搅拌均匀!

47(+!操作要点

47(+(#!标准铜棒穿入试块"夹持在探伤机上!

47(+()!通以7*%4$有效值%工频交流电"施加磁悬液"观察试块磁痕!

0&!磁化综合显示能力

4&(#!设备’试棒及试片

4&(#$#!)%%%4$4"%电源!暗区白光照度和紫外线照度应满足4#(#规定!

4&(#$)!标准试棒一根!材质为车轴钢!尺寸为"*%c*%%33"表面粗糙度为:;#(’$3!

4&(#$+!标准4型#*&#%%试片!

4&()!磁悬液#按47()规定!

4&(+!操作要点
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4&(+(#!交流直接通电法!将试片有槽的一面紧贴在试棒中央"将试棒夹持在探伤机上!

4&(+()!通以&H交流电#H为试棒直径"单位33$"旋加磁悬液"观察试片磁痕!

08!使用耐久性

48(#!按4)()规定配制#I磁悬注"并搅拌均匀"在室温下静放#,天!

48()!再按顺序测试4#%4,%4*%4’%4&规定的性能!

附!录!>
铁路磁粉探伤用荧光磁粉质量鉴定监督办法

#补!充!件$

>#!凡向铁路系统销售探伤用荧光磁粉的生产厂"应向归口单位提出书面申请"申请书中需写明磁粉性

能技术指标和生产过程的质量保证措施!

>)!首次向归口单位提出申请书的同时"应提供本厂的磁粉%(*!#̂M"作送样鉴定之用!第二年"由生

产厂提供其所有销售单位"由归口单位任意抽查产品"进行复审!

>+!鉴定%复查项目和验收指标按本标准执行!

>,!经鉴定%复查"符合本标准的生产 厂"由 归 口 单 位 发 给 进 入 铁 路 系 统 使 用 的 质 量 合 格 证"并 报 部 备

案"然后向全路通报!

>*!路内各使用单位"可根据磁粉的质 量%价 格%供 货 情 况 以 及 服 务 态 度 自 行 选 用"归 口 单 位 不 负 责 包

销!

>’!生产厂和使用单位的测试用器具"由归口单位按本标准统一标定!

>7!由归口单位不定期组织抽查生产厂的产品质量"如抽查发现产品质量 不 合 格 或 使 用 单 位 反 映 产 品

不符合要求"经归口单位仲裁后"生产厂应负责调换和赔偿!两次出现质量问题"吊销该厂质量合格证书!

>&!经归口单位鉴定"凡不符合本标准的磁粉或未经归口单位鉴定的磁粉"铁路系统各使用单位一律不

得进货使用!
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