
中华人民共和国国家军用标准

电子及电气元件试验方法

!"#)*%+’$((*
代替 123-6’$)/40

)#范围

)8)#主题内容

本标准规定了电子及电气元件的基本环境!物理性能和基本电性能等方面的通用试验方法"

)8.#适用范围

本标准适用于电阻器!电容器!电感 器!连 接 器!开 关!继 电 器 和 变 压 器 等 电 子 及 电 气 元 件#以 下 简 称 元

件$"如无特殊规定%本标准仅适用于重量小于)-6LJ或试验电压低于&’’’’[#有效值$的电子及电气元件"

)8-#应用指南

)H-H)#本标准为元件提供统一的!可再现的试验 方 法%以 确 定 元 件 对 自 然 的 及 与 军 事 作 战 有 关 的 恶 劣

环境的适应能力"但不能认为本标准中的试验方法是准确地全面地代表了某一地理位置的实际使用情况"

)H-H.#本标准用统一方法叙述多种用途或单一 用 途 的 元 件 标 准 中 性 质 相 近 的 试 验 方 法"使 试 验 方 法

统一化!标准化%并能广泛地适用于各种元件"

)H-H-#本标准是制定军用元件总规范或产品规范等技术文件相应部分的基础和选用依据"如适用%也

可用于本标准所未包括的元件"

)H-H(#有关标准应根据元件自身的特点%可能经 受 的 环 境 条 件!给 定 的 技 术 经 济 指 标 来 确 定 采 用 哪 些

试验方法!应力等级和试验顺序"

)H-H&#当由于军事需要或元件自身特点%使某些元件标准与本标准发生矛盾时%应以元件标准为准"

)H-86#有关标准应规定在试验过程中元件性能允许变化的极限"

.#引用文件

13&%../4$)//)#机械振动与冲击#术语

13&%.(..$)//&#电工电子产品环境试验#术语

13.006$)/4)#电子元件单孔安装轴套型式及尺寸

-#定义

-8)#试验#EABE
任一试验项目所包括的一整套操作过程"一般组成如下’

DH预处理#必要时$(YH初始检测#必要时$(<H进行试验(CH恢复#必要时$(AH最后检测"

在进行试验和左戊恢复期间可以要求中间检测"

-8.#预处理#?@A<=GCFEF=GFGJ
为了消除或部分消除试验样品以前所受到的影响%而 对 试 验 样 品 进 行 的 处 理%当 有 要 求 时%预 处 理 是 试

验程序的第一个步骤"

-H-#恢复#@A<=NA@K
在去除环境条件之后对试验样品的处理%目的是使试验样品的性能在测量之前能够稳定"
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-H(#中间检测#FGEA@>ACFDEAAOD>FGDEF=GDGC>ADB:@A>AGE
在试验期间和!或恢复期间对试验样品所进行的电性能"机械性能检测和外观检查#

-8&#可焊性#B=;CA@DYF;FEK
在规定条件下$金属表面易于被熔融焊料润湿而形成牢固结合的能力#

-H6#润湿#MAEEFGJ
熔融焊料在金属表面上形成一层光滑均匀的附着层$接触角越小$表示润湿性能越好#

-H0#不润湿#G=G$MAEEFGJ
熔融焊料不能在所有金属表面上形成均匀的附着层"底金属仍暴露$接触角大于/’S#

-H4#弱润湿#CAMAEEFGJ
熔融焊料在开始曾润湿的某些金属 表 面 区 域 又 重 新 收 缩 回 去$可 能 保 留 一 层 极 薄 的 焊 料 膜$焊 料 收 缩

时$接触角增大#

-8/#多孔性#?=@=BFEK
焊料镀%涂&层表面出现疏松多孔的情况$不均匀的表面包含密集的小针孔和凹坑#

-8)’针孔#?FGI=;AB
贯穿整个金属镀%涂&层的小孔

-8))#漏率#;ADL@DEA

单位时间内流过已知压差漏泄处的规定温度的干燥空气量#单位ZD’<@G-!B#

-8).#标准漏率#BEDGCD@C;ADL@DEA

在标准温度%.&Q&和压差%高压)’)8-.&LZD$低压不大于)--H-..ZD&下的漏率#单位(ZD’<>-!B#

-H)-#等效标准漏率%#&#A‘:FND;AGEBEDGCD@C;ADL@DEA

以空气为试验气体条件下的标准漏率#单位(ZD’-<>-!B#

-H)(#灵敏度#BAGBFEFNFEK
仪器"方法或系统在规定条件下能测得的最小漏率#为比较两种或两种以上不同条件下的灵敏度$应通

过适当的转换系数把它们换算成标准条件下的灵敏度#单位(ZD’<>-!B#

-8)&#本底噪声#D>YFAGEYD<LJ@=:GC
对于闪光晶体计数台$本底噪声是指电子噪声在测量 仪 表 上 产 生 的 摆 动 读 数 与 穿 过 密 闭 的 晶 体 系 统 的

宇宙线在测量仪表上产生的读数之和#单位(<!>FG$本底噪声必须在开贻计数前给出#

(#一般要求

(H)#标准大气条件

(8)8)#试验的标准大气条件

温度()&!-&Q)

相对湿度(.’T!4’T)

气压(46!)’6LZD#

注("当不能在上述条件下侧量和试验时$应把实际条件记录在试验报告中#

#如果相对湿度不影响试验结果$可不加考虑#

(8)8.#仲裁试验的标准大气条件

如果待测参数依赖于温度"湿度和气压$并且这种依 赖 关 系 是 未 知 的$可 在 下 列 仲 裁 试 验 的 标 准 大 气 条

件下进行测量和试验(

温度(.&P)Q)相对湿度((4T!&.T)气压(46!)’6LZD#
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注!如果相对湿度不影响试验结果"可不加考虑#

(8)H-#基准的标准大气条件

如果待测参数是随温度和或气压而变化"且这种变化规律是已知的"则可在(H)8)条规定的条件下测量

参数值"必要时可通过计算校正到下列基准的标准大气条件下的参数值!

温度!.&Q$必要时可用.’Q%&

气压!)’)8-LZD#

注!没有给出相对湿度的数值"因为它一般不可能通过计算来校正#

(H)H(#恢复条件

由有关标准规定"采用下列恢复条件之一!

(H)H(H)#控制的恢复条件

若检测的参数受试验样品吸湿或表面状态的影响且变化很快"则采用下列控制的恢复条件!

温度!实际试验室温度P.Q"但应在)&!-&Q范围内&相对湿度!0.T!04T&气压!46!)’6LZD#

(H)H(8.#其他恢复条件

若检测的参数受试验样品吸湿或表面状态的影响不大"变化不快"则可在(H)H)条规定的试验的标准大气条件下恢

复#

(H)H&#辅助干燥条件

若在开始进行一系列的测量之前要求进行辅助干燥"除有关标准另有规定外"应按下列条件处理6I!

温度!&&P.Q&相对湿度!不大于.’T&气压!46!)’6LZD#

(8.#试验条件的容许误差

若无其他规定"试验条件的容许误差规定如下!

(H.H)#温度

试验箱内的温度控制"应使工作空间内任一测量点 的 温 度 保 持 在P.Q之 内&试 验 箱 的 构 造 应 使 工 作 空

间内任一点的温度"在任何时间偏离测量点不超过P-Q#但紧靠发热样品周围除外#

(H.H.#相对湿度

控制传感器附近空气相对湿度的测量误差应在P&T以内#

(H.H-#气压

当气压不小于)H-R)’$-ZD时"测 量 误 差 为P&T"或’H)--R)’$-ZD"以 大 者 为 准&当 气 压 小 于)H-

R)’$-ZD时"测量误差为P)’T#

(8.8(#振动频率$9%

当9%.&*a时"测量误差为P.T&当9&.&*a时"测量误差为’8&*a#

(8.8&#稳态加速度

稳态加速度的容许误差为P)’T#

(8-#试验仪器设备的误差

用于控制或监测试验参数以及进行测 试 的 仪 器’设 备"其 误 差 应 不 大 于 被 测$被 控%参 数 误 差 的 三 分 之

一"或按有关标准的规定#

(H(#试验顺序

当一种试验条件对试验样品的影响依赖于试验样品先前暴露的环境条件时"有必要规定试验顺序#

下列分组及各组的试验顺序只是优选顺序而不是强制规定#建议在制定新标准和对现行标准修订时遵循这种顺序#

对于密封元件"当不要求进行耐湿试验时"高灵敏的密封试验可以代替耐湿试验#
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组$!所有试验样品"

目检

力学性能检验

电性能检测

密封试验!如果适用"

组%
组%D!部分试验样品"

冲击试验

稳态加速度试验

振动试验

组%Y!其余试验样品"

耐焊接热试验

引出端强度试验

温度冲击试验

组&!已通过组%试验的所有样品"

耐湿或密封试验!密封元件"

&#详细要求

)’’类#环境试验

.’’类#物理性能试验

-’’类#基本电性能试验

方法.’/

7射线照相检验

)#目的

7射线照相可用于检验小型元件中用其他方 法 检 验 不 到 的 内 部 物 理 缺 陷#这 些 缺 陷 包 括$构 件 的 位 置

不当%密封或灌封剂料的空隙%材料的不均匀%杂质%构件破损等#

必须注意7射线照相检验一般来说是一种非破坏性的试验方法&大多数元件都可以用7射线照相法检

验&然而&对某些材料来说&7射线辐射可能会引起电性能的改变#

.#对试验设备的要求

.H)#7射线照相装置

所使用的7射线照相装置应能保证有关标准所要求的7射线照相质量&使用7射线照相装置时最好是

使用有效焦点尺寸小&并且固有滤光当量低的7射线管#

.H.#胶片盒

使用&’L[电压时&最好是使用对7射线固有 滤 光 当 量 低 的 不 透 光 的 胶 片 盒#在 胶 片 盒 背 面 应 采 用 一

个铅质的背面板&以减少由于二次回射所造成的胶片模糊#

.8-#影象质量指示器

应在有关标准中规定影象质量指标器&它用来指示7射线照相灵敏度#灵敏度是对7射线照相清晰度与对比度

的综合度量#它应能表示出最大的允许缺陷#影象质量指示器应当用一个与受7射线照相元件相同类型的试验样
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品制成!它应包含有一个实际缺陷或模拟缺陷!该缺陷至少要比被检查出来的最小缺陷还要小)’T"

.H(#胶片

所使用的胶片应与.H)条所要求的灵敏度兼 容"一 般 说 来!使 用 粒 度 越 细!曝 光 指 数 越 低 的 胶 片!获 得

的清晰度就越好"如果需要使用极高的放大技术时!则最好是使用纯乳剂胶片"

.H&#无胶片技术

当有规定时!如果能获得所要求的清晰度级和记录"可以采用无胶片技术#见.H)条$"

.86#人身安全注意事项

所使用的7射线照相检验设备必须符合有关辐射安全的要求"操作时!必须将门关闭!严防射线泄漏"

-#试验程序

-H)#试验样品的位置

用铅板将镀铅胶片盒从背后支撑起来#见.H.条$!然 后 将 被 照 相 的 试 验 样 品 放 在 有 关 标 准 规 定 的 一 个

或几个位置上"

-H.#曝光参数

-H.H)#为了达到.H)条所规定的照相质量!可以改变下述各曝光参数"

DH光源与胶片的距离%YH千伏数或同位素类型%<8毫安或同位素源的强度%CH曝光时间%AH走片速度%9H增光屏"

-H.H.#影响光敏度的因素&

DH焦点的大小%YH胶粒的大小%<H试验样品的性质%CH试验样品的方法"

在确定曝光参数时!应考虑上述各种因素"

-H-#增光屏

一般来说!当使用电压在).&L[以上的7射线管时!应使用金属增光屏!以减少模糊度!并有益于增光效果"

-8(#7射线照相的鉴别

应使用适当的方法鉴别7射线照相记录上的各个试验样品"

-8&#7射线检验标记

需要时!有关标准应规定适当的标记以表明试验样品已经经过7射线照相检验"

(#失效判据

应用适当的观察装置#这种装置可以是放大设备$来 检 查 最 后 影 象!以 便 确 定 由 有 关 标 准 规 定 的 某 些 缺

陷!如构件位置不当’密封或灌封剂料的空隙’材料的不均匀’杂质’构件破损等!具体要求由有关标准规定"

&#有关标准应作出的规定

有关标准采用本方法时!应规定下列细则&

DH所要求的7射线照相质量#见.H)及第(章$%

YH所使用的影象质量指示器#见.H-$%

<H采用无胶片技术时的记录#见.H&$%

CH试验样品的一个或数个位置#见-H)$%

AH如需要!表明试验样品已经经过7射线照相的标记#见-H&$%

9H失效判据#见第(章$&需要时!观察装置的具体种类!放大倍数%要观察的样品的缺陷"
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附#录#5
试验方法编号对照表

!参考件"

本标准中各试验方法的编号与123-6’$40和!"#$+%V$.’.]中相应试验方法的编号对照如表5$)#

表5$)

本#标#准 123-6’$40 !"#$+%V$.’.̂
!)"!环境试验"

方法)’)#盐雾试验

方法)’-#稳态湿热试验

方法)’(#浸渍试验

方法)’&#低气压试验

方法)’6#耐湿试验

方法)’0#温度冲击试验

方法)’4#高温寿命试验

方法)’/#爆炸性大气试验

方法))’#砂尘试验

方法)))#有焰燃烧性试验

方法)).#密封试验

-6’H.
-6’H-
-6’H(
-6’H&
-6’H6
-6’H0
-6’H4
-6’H/
-6’H)’
-6’H))
-6’H).

)’)V
)’-3
)’(5
)’&X
)’6̂
)’01
)’45
)’/3
))’5
)))5
)).]

!."!物理性能试验"
方法.’)#低频振动试验

方法.’-#随机跌落试验

方法.’(#高频振动试验

方法.’6#旋转寿命试验

方法.’0#强碰撞冲击试验

方法.’4#可焊性试验

方法.’/#7射线照相检验

方法.)’#耐焊接热试验

方法.))#引出端强度试验

方法.).#稳态加速度试验

方法.)-#冲击!规定脉冲"试验

方法.)(#随机振动试验

方法.)&#耐溶剂性试验

方法.)0#微粒碰撞噪声检测

-6’H)-
-6’H)(
-6’H)&
-6’H)6
-6’H)0
-6’H)4
-6’H)/
-6’H.’
-6’H.)
-6’H..
-6’H.-
-6’H.(
-6’H.&
-6’H.6

.’)5

.’-3

.’(V
.’6
.’05
.’4̂
.’/
.)’X
.))5
.).5
.)-3
.)(5
.)&̂
.)0

方法-’)#介质耐电压试验

方法-’.#绝缘电阻测试

方法-’-#直流电阻测试

方法-’(#电阻温度特性测试

方法-’&#电容量测试

方法-’6#品质因数!b"测试

方法-’0#接触电阻测试

方法-’4#固定电阻器电流噪声测试

方法-’/#电阻电压系数测试

方法-)’#触点抖动监测

方法-))#低电平负载切换寿命试验

方法-).#中等电流切换试验

-6’H.0
-6’H.4
-6’H./
-6’H-’
-6’H-)
-6’H-.
-6’H--
-6’H-(
-6’H-&
-6’H-6
-6’H-0
-6’H-4

-’)
-’.
-’-
-’(
-’&
-’6
-’0
-’4
-’/
-)’
-))
-).
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