
中华人民共和国机械行业标准

单通道声发射检测仪技术条件

!"!#%,%$"())(

(#主题内容及适用范围

本标准规定了单通道声发射检测仪的技术要求!试验方法!检验规则和标志!包装!运输及贮存的要求"

本标准适用于单通道声发射检测仪#以下简称声发射仪$"对于多通道声发射检测仪的相应部分也可参

照使用"

*#引用标准

7-($###试验机通用技术要求

7-22#1#声发射检测仪器的性能测试方法

7-$/42%2#电子测量仪器基本安全试验

7-$’44#运输包装收发货标志

7-#1##包装储运图示标志

L-9&&’#仪器仪表包装通用技术条件

L-9&&(#仪器仪表运输!运输贮存基本环境条件及试验方法

/#技术要求

’%##声发射仪应在下列环境条件下正常工作%

+%环境温度%&!.&6&

G%空气相对湿度不大于4&:&

S%电源电压波动不超过额定电源电压的O#&:&

N%周围环境不得有大量尘埃!震动!或腐蚀性气体"

’%(#工作频率及频带宽度

声发射仪必须给出工作频率!频带宽度及其误差范围"

’%’#增益

声发射仪的增益应不小于J&&N-"

’%.#噪声电平

声发射仪的噪声电平应不大于#&$V"

’%/#动态范围

声发射仪的动态范围应不小于#/N-"

’%$#声发射计数率

声发射仪应分档给出声发射计数率’其示值误差应不大于每档满量程的/:"

’%2#声发射计数

声发射仪应分档给出声发射计数’其示值误差应不大于每档满量程的/:"



’%4#门槛电压

声发射仪应设门槛电压!其最低门槛电压应不大于声发射仪的增益和噪声的乘积"

’%1#绝缘电阻

声发射仪绝缘电阻应符合7-$/42%2之’%#的规定"

’%#&#介电强度

声发射仪介电强度电压值应符合7-$/42%2之’%(%(的规定"

’%###通用要求

声发射仪外观质量等通用要求应符合7-($##的规定"

’%#(#耐温#耐湿性能

根据表#规定的参数试验后!声发射仪各项性能指标应符合本标准的规定"

表#

工作范围 极限条件

温#度 湿#度 温#度

最低温度

6

最高温度

6

持续时间

T

相对湿度

:

持续时间

T

最低温度

6

最高温度

6

持续时间

T

收复时间

T

& .& . .&6$4& #( 0#& /& . .

’%#’#运输颠簸性能

声发射仪在规定的包装条件下!应能承受L-9&&(规定的运输试验!试验后!各项性能指标 应 满 足 本 标

准的要求"

$#试验方法

.%##在环境试验中!其环境条件应符合 7-22#1之(%#的 规 定!如 不 产 生 疑 义 时!可 采 用’%#的 环 境

条件"

.%(#试验时所用的主要仪器与设备%

+%标准衰减器!G%信号发生器!S%示波器!N%高 频 微 伏 表$I%@09函 数 记 录 仪W%数 字 电 压 表!C%兆 欧 表

&/&&V’!T%耐压试验装置$>%高低温箱$,%潮湿箱!B%振动台"

.%’#工作频率及频带宽度的试验方法同7-22#1之’%#"

.%.#增益的试验方法同7-22#1之’%’"

.%/#噪声电平的试验方法同7-22#1之’%."

.%$#动态范围的试验方法同7-22#1之’%/!

.%2#声发射计数率的试验方法"

.%2%##试验设备

+%信号发生器$

G%#(#记录仪"

.%2%(#试验步骤

.%2%(%##声发射仪输入端接信号发生器!计数输出接#0H 函数记录仪"

.%2%(%(#由信号发生器输入信号!使其输入信号 幅 度 在 声 发 射 仪 动 态 范 围 内 适 当 选 择!输 入 信 号 频 率

按#)#&频率数分段输入!则在输出端的#(H 函数记录仪必然绘制出阶梯状波形"

.%2%(%’#按下列公式计算出满量程示值误差%

.#/#



0 1I+)F)#I) =#&&B# !#"!!!!!!!!!!!!!!

##式中#0$满量程示值误差%

+)#$$$H 记录仪两相邻阶梯中最大高度差&55%

)$$$#$H 记录仪满度值&55’

)#$$$#$H 记录仪满度值的#(#&&55’

.%2%(%.#如声发射计数率以分档表示&则各档均应测试’

.%4#声发射计数的试验方法

.%4%##试验设备同.%2%#’

.%4%(#试验步骤

.%4%(%##同.%2%(%#’

.%4%(%(#由信号发生器输入信号&使其输入信号 幅 度 在 声 发 射 仪 动 态 范 围 内 适 当 选 择&输 入 信 号 频 率

在中心频率左右&使声发射计数在记满数时达到满量程’则输出端的@$9函数记录仪将绘制出无明显 失

真的直线’

.%4%(%’#在所绘制的图形上&用直尺连成一 条 直 线’用 所 连 直 线 与 绘 制 出 的 直 线 比 较&找 出 偏 离 所 连

直线最远的点’然后用下式计算满量程示值误差#

0 1 +HH =#&&B# !("!!!!!!!!!!!!!!!!

##式中#0$$$声发射计数满量程误差%

+J$$$最远偏离点的9分量&55%

H$$$#$H 记录仪满度值&55’

.%4%(%.#如声发射计数以分档表示&则各档均应分别测试’

.%1#门槛电压的试验方法同7-22#1之’%1’

.%#&#绝缘电阻的试验方法

声发射仪的绝缘电阻的试验方法按7-$/42%2之’%#的规定进行’

.%###介电强度的试验方法

声发射仪的介电强度电压的试验方法按7-$/42%2之’%(的规定进行’

.%#(#通用要求的试验方法

按7-($##的规定进行’

.%#’#耐温)耐湿性能的试验方法

.%#’%##试验设备

+%高)低温箱%

G%潮湿箱’

.%#’%(#试验步骤

.%#’%(%##进行温度试验时&高)低温箱内的温度应保持恒定均匀&温差不超过土(6&容 积 至 少 应 为 受

试声发射仪的’倍’必要时&可采取不违背温度试验目的的措施&如对高)低温箱密封及注入干燥空气等&以

防止湿度的影响’

.%#’%(%(#工作范围上限温度试验#将声发射仪放入高温箱内&使其处于通电状态&箱内温度升至 表#

规定值&经规定的持续时间后)进行性能检查’

.%#’%(%’#极限条件上限温度试验#声发射仪 处 于 通 电 状 态&箱 内 温 度 升 至 表#规 定 值&经 规 定 的 持 续

/#/#



时间后!声发射仪由箱内取出!在工作范围条件下恢复.T后!进行性能检查"

.%#’%(%.#工作范围下限温度试验#使声发射 仪 处 于 断 电 状 态!放 入 低 温 箱 内!箱 内 温 度 降 至 表#规 定

值!经规定的持续时间后!进行性能检查"

.%#’%(%/#极限条件下限温度试验#声发射仪 处 于 通 电 状 态!箱 内 温 度 降 至 表#规 定 值!经 规 定 的 持 续

时间后!箱内温度以&%/!#6$5>A的速度上升至工作范围下限温度值!取出声发射仪!在工作范围条件下恢

复.T!进行性能检查"%在作低温试验后!如声发射仪有凝水现象!应适当延长预热时间!或者采用风扇等其

它方法迅速去潮后再进行性能检查"&

.%#’%(%$#潮湿箱中空气应能均匀地循环!容积至少为声发射仪的’倍!以保证在规定时间内箱内温度

变化不超过O(6!湿度变化不超过O’:!并防止凝水落到声发射仪上"

.%#’%(%2#声发射仪如有对湿度影响特别敏感的元件!如磁带’纸带等!允许取出或采用其它措施代替"

.%#’%(%4#工作范围的潮湿试验#声 发 射 仪 在 通 电 状 态 下 放 入 潮 湿 箱 内!先 将 箱 内 温 度 升 至 表#规 定

值!保持#T!然后开始输入水汽!并在#T内使箱内湿度达到表#规定值!经规定的持续时间后进行性能检查[

.%#.#运输性能的试验方法

按L-9&&(之’%.和’%/规定进行"

.%#/#检查项目

在以上环境试验中的性能检查项目不得少于表(的规定"

表(

序号

试 验 分 类

章 条检 查 项 目

温#度 湿#度 运#输

# 工作频率!频带宽度 ’%( + + +
( 增##益 ’%’ + + +
’ 噪声电平 ’%. + + +
. 动态范围 ’%/ + + +
/ 声发射计数率 ’%$
$ 声发射计数 ’%2
2 门槛电压 ’%4
4 绝缘电阻 ’%1
1 介电强度 ’%#&
#& 外观质量 ’%## + + +

##注!’"+#符号表示必检$

(未划"+#符号的项目"必要时由质量检验部门按需要进行抽测$

%# 检验规则

/%##出厂检验

/%#%##每台声发射仪须经制造厂质量检查部门!按 本 标 准 的 出 厂 检 验 项 目 要 求 检 验 合 格!并 签 发 产 品

质量合格证后方能出厂"出厂检验的主要项目的实测数据应记入随机文件中"

/%#%(#出厂检验项目包括本标准第’%(!’%##条

/%(#型式检验

/%2%##凡属下列情况之一者应按本标准进行型式检验#

+%新产品试制或老产品转厂生产的试制定型鉴定(

$#/#



G%产品正式生产后!其结构设计"材料"工艺以及关键的配套元器件有较大改变可能影响产品性能时#

S%正常生产时!定期或积累一定产量后!应周期性进行检验#

N%产品长期停产后!恢复生产时#

I%国家质量监督机构提出进行型式检验的要求时$

/%(%(#型式检验项目包括木标准全部技术要求$

/%’#判定规则

/%’%##对干出厂检验!每台声发射仪全部检验项目的合格率!必须达到#&&:方为合格$

/%’%(#对于型式检验!每次至少抽样一台$如检验不台格!再加倍抽样进行复验!复验的结果按最差的

一台判定$

+#成套性及随机文件

$%##成套供应的声发射仪包括%

+%探头##G%保证声发射仪基本性能所必须的备附件和工具$#

$%(#随同声发射仪提供下列文件%

+%产品使用说明书##G%产品出厂合格证#

S%装箱单$

$%’#随机文件应装入塑料袋中!并放置在包装箱内$

,#标志!包装!运输及贮存

2%##标志

2%#%##声发射仪应具有铭牌!其内容包括%

+%声发射仪名称##G%声发射仪型号##S%制造厂名称##N%出厂日期##I%出厂编号$

2%#%(#包装箱上的收发货标志应符合7-$’44的规定$

2%#%’#储运图示标志应符合7-#1#的规定$

#%#%.#包装标志应不因时间久长或雨水冲刷!而模糊不清$

2%(#包装

2%(%##产品包装应符合L-9&&’的有关规定$

2%’#运输

产品经包装后!可用常用的交通工具运输!但应避免雨雪淋溅和机械碰撞$

2%.#贮存

声发射仪在包装条件下!产品存放期超过六个月时!应 从 包 装 箱 取 出 放 在 仓 库 中!此 时 声 发 射 仪 不 允 许

叠放及紧靠地面"四壁和屋顶$

存放仪器的仓库应干燥并有保暖通讯设备!其它环境条件为%

+%温度%0#&!/&6#

G%相对湿度%不大于4&:#

S%室内无过多的灰尘"酸"碱"强烈日光及其 它 会 引 起 腐 蚀 的 气 体!且 无 强 烈 的 机 械 振 动"冲 击 及 强 烈 电

磁场$

2#/#


