
中华人民共和国机械行业标准

工业@射线图像增强器电视系统技术条件

!"!#%$%/’*&&$

(#范围

本标准规定了工业@射线图像增强器电视系统的要求!试验方法!检验规则和标 志!包 装!运 输!贮 存 等

内容"

本标准适用于工业@射线图像增强器电视系统#以下简称@射线图像电视系统$

*#规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本 标 准 的 条 款"凡 是 注 日 期 的 引 用 文 件%其 随 后 所 有 的 修

改单#不包括勘误的内容$或修订版均不适用于本标准%然而%鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否可使

用这些文件的最新版本"凡是不注日期的引用文件%其最新版本适用于本标准"

7-&8#1#包装储运图示标志#7-&8#1#0(&&&%I_bgH;24&’#112$

7-&8#/.$.(#11/仪器仪表包装 通用技术条件

,-&821&(线型像质计

,-&81’(1仪器仪表运输%运输贮存基本环境条件及试验方法

’#术语和定义

下列术语和定义适用于本标准"

’%##@射线图像电视系统@0=+i>5+CI>A‘IAR>W>I=8VRiR‘I5
主要由@射线机!@射线图像增强器!光学系统!监视器以及@射线防护设施组成的成套装置"

’%(#像质计灵敏度RIAR>‘>b>‘i?Wgcg
监视器屏幕中心区域可识别像质计最细钢丝的线径与钢质试块厚度比的百分数"

’%’#图像分辨力>5+CINIW>A>‘>?A
监视器屏幕中心区域可识别的图像之间的最小距离%用每厘米线对数来表示"

’%.#防护剂量!=?‘IS‘N?RI

@射线机按@射线电视系统规定的最大工作管电压#BV$!管电流#5D$工作时%距防护 设 施 外 侧/&55
处漏散射线空气比释动能率"

$#要求

.%##正常工作的环境条件

+$温度’/6!’/6)

G$相对湿度’不大于4&:)

S$大气压力’4$B*+!#&$B*+)

N$电源电压’#((&O(($V)I$电源频率’#/&O#$FM"

.%(#技术性能

.%(%##像质计灵敏度应小于(%/:"



.%(%(#图像分辨力应大于#.e!!S5"

.%’#安全#环境保护

.%’%##@射线图像电视系统中各部件应有专用导线连接接地$接地电阻应小于&%/>"

.%’%(#防护剂量%漏散射线空气比释动能率不应大于#2%.$$7iT

.%’%’#防护设施外应安装表示射线发生的红色警示信号灯$并安装联锁装置$只有在 门 关 闭 后@射 线

机才能进行工作"

%#主要部件要求

/%##监视器技术参数

/%#%##监视器图像几何失真不应大于’:"

/%#%(#监视器扫描非线性失真%在水平方向不应大于#&:&在垂直方向不应大于4:"

/%#%’#监视器图像分辨力在水平中心不应少于$&&线&垂直中心不应少于.&&线"

/%#%.#监视器亮度鉴别等级不应少于4级"

/%#%/#监视器信噪比不应小于.(N-"

/%#%$#监视器最低使用照度%不应大于&%/#h"

/%(#图像增强器技术参数

/%(%##图像增强器输人屏直径 宜为#/&55!(’&55"

/%(%(#图像增强器输出屏直径宜为’#.!(&(55O&%/55"

/%(%’#图像增强器转换系数应大于#&&"

/%(%.#图像增强器中心分辨力应大于.$e!!S5"

/%(%/#图像增强器对比度应大于#(%#"

/%’#@射线机技术参数

/%’%##应选用能连续工作的恒定直流高压@射线机"

/%’%(#@射线管焦点标称值不应大于#%455E#%455"

/%’%’#@射线机管电压稳定度不应大于(:"

/%’%.#@射线机管电流稳定度不应大于(:"

/%.#光学镜头技术参数

/%.%##主物镜焦距应根据图像增强器输出屏直径和摄像管像面高尺寸按表#选择"

表#主物镜焦距 55

按图像增强器输出屏直径 #/ (&
主物镜焦距 /& $2
像面高大于 #/ (&

/%.%(#主物镜相对孔径不应小于#%#%("

/%.%’#物镜分辨力%中心处/&&e!!S5时 )8Y应大于/&:"

/%.%.#主物镜透过率应大于4/:"

/%.%/#目镜焦距宜为’’%/55或/&55"

/%.%$#目镜相对孔径宜为#%(’光圈可调("

/%.%2#目 镜 分 辨 力%中 心 处$&&e!!S5时 )8Y应 大 于/&:&在 边 缘 处/&&e!!S5时 )8Y应 大 于

.&:"目镜透过率应大于4/:"

&&/#



+#试验方法

$%##试验用器具

$%#%##像质计灵敏度试验采用,-!821&(中P#&系列像质计"

$%#%(#钢质试块要求按附录D规定"

$%#%’#图像分辨力测试卡按附录-规定"

$%#%.#@射线剂量仪最大允许误差为O#&:

$%(#试验条件

$%(%##除非特别指明进行试验的环境条件外均同正常工作条件"

$%(%(#试验时监视器屏幕上应避免直射光照射"

$%(%’#试验应在接通电源#&5>A后进行"

$%(%.#@射线管焦点#标称值不大于#%455E#%455$与图像增强器输入屏之间距离为$&&55

$%(%/#@射线管窗口前方应有铅光阑%孔径大小应能使@射线束控制在有用的范围内"

$%’#试验程序

$%’%##像质计灵敏度

$%’%#%##按图#进行布置连接"

图##灵敏度试验连接布置示意图

#!@射线管"(!铅光阑"’!像质计#.!钢质试块#

/!图像增强器"$!光学镜头#2!摄像机#4!监视器$

图(#图像分辨力试验连接布置示意图

#!@射线管#(!铅光阑"’!图像分辨力测试卡#.!图像

增强器#/!光学镜头"$!摄像机"2!监视器$

$%’%#%(#按表(选择像质计和钢质试块"

表(#像质计和钢质试块

@射线电视系统最大工作电压BV #/&!’&& ’&&!.&&
像质计 YX$!#( YXg!2

钢质试块类型 D -
物距 ’&& .&&

##注#&物距为@射线管焦点至钢质试块的距离"

$%’%#%’#像质计应贴于钢质试块朝向@射线管的一面%且成像在图像增强器输入 屏 的 中 心 位 置 上%像

质计图像应与行扫描线垂直%钢质试块厚度的中心平面应位于表(规定的物距上%并与@射线束垂直"

$%’%#%.#调整@射线机管电压#BV$’管 电 流#5D$和 监 视 器 的 亮 度’对 比 度 旋 钮%调 整<<3光 圈 和 阳

极高压"目视读出监视器屏上可识别的像质计最细钢丝线径"

$%’%/#按式##$计算像质计灵敏度\"

<1*!-=#&&B ##$!!!!!!!!!!!!!!!!!

##式中&\(((像质计灵敏度)

N(((可识别的像质计最细钢丝线径%单位为55)

#&/#



8!!!钢质试块厚度"单位为55#

$%’%(#图像分辨力

$%’%(%##按图(进行布置连接#

$%’%(%(#将图像分辨力测试卡贴在图像增强器输入屏的中心位置"并使监视器屏幕上栅状图像与行扫

描线垂直#

$%’%(%’#调整@射线机管电压$BV%&管电流$5D%和监视器亮度&对比度旋钮"调整<<3光 圈 和 阳 极

高压使监视器屏幕上图像分辨力最高"目视读出图像分辨力测试卡的最大线对数#

$%’%’#防护剂量

$’%’%##将@射线机调到@射线电视系统规定的最大工作管电压$BV%&管电流$5D%#

$%’%’%(#用防护级辐射剂量仪在距防护设施外 侧/&55空 间 的 任 何 位 置 上 测 量 漏 散 射 线 空 气 比 释 动

能率"并取最大值#

,#检验规则

2%##出厂检验

2%#%##凡出厂的@射线电视系统须经制造者质量管理部门按出厂检验项目检查"签发产品证明文件后

方能出厂#

2%#%(#出厂检验项目按.%(%#"&.%(%(&.%’%#&.%’%(&.%’%’进行检验#

2%(#型式检验

2%(%##凡属下列情况之一者"应进行型式检验’

+%试制的新产品或老产品转厂(G%正常生产时"每两年进行一次(S%当结构&工艺材料有较大改变可能影

响产品性能时(N%产品长期停产后再恢复生 产 时(I%出 厂 检 验 结 果 与 上 次 型 式 检 验 有 较 大 差 异 时(W%国 家 质

量监督检验机构提出进行型式检验要求时(C%用户协议书或合同有规定要求时#

2%(%(#型式检验项目’

+%2%#%(中各项(G%第/章中各项(S%标志包装检查(N%运输&运输贮存基本环境条件检验#

2%’#抽样和判定规则

2%’%##型式检验的样品应从入库的产品中随机 抽 取 样 机 一 台"型 式 检 验 出 现 不 合 格 项 目 时"应 从 入 库

的产品中再随机抽取样机一台对不合格项目试验"合格后再做余下的项目#

2%’%(#如在试验中仍发现该项目不合格时"则判定该批产品型式检验不合格#

-#标志!包装!运输!贮存

4%##标志

应有醒目工整&耐晒&耐雨淋的产品标志和包装标志#

4%#%##产品标志应包含如下内容’

+%产品名称(G%制造者名称(S%产品型号&编号(N%制造日期#

4%#%(#包装箱上至少有如下包装贮运图示标志"并应符合7-)8#1#的规定#

+%易碎物品(G%向上(S%怕湿’N%包装箱外形尺寸&毛重#

4%(#包装

包装箱应牢固"符合7-)8#/.$.!#11/中.%#%#&.%’%#%#&2%(有关条款规 定"箱 内 应 附 有 产 品 合 格 证

明文件&装箱单&产品说明书及随机附件清单#

4%’#运输

包装好的出厂产品运输应符合,-)81’(1中有关条款规定#

(&/#



4%.#贮存

包装好的产品应存放在温度0#&6!.&6!相对湿度低于4&:的库房中!库房内应无腐蚀性气体"可采

用任何不损害包装箱和内装仪器的堆放形式"@射 线 电 视 系 统 的 运 输#贮 存 环 境 条 件 应 符 合,-$81’(1中

规定的要求!其中高温试验选用//6#低温试验选用0.&6"

附录D
%规范性附录&

像质计灵敏度试验用钢质试块

@射线电视系统像质计灵敏度试验用钢质试块应符合表D%#规定"

表D%#

试块类型 D -
材质 钢 钢

厚度55 (& .(
规格55 #/&E#/& #/&E#/&

表面粗糙度P+$5 ’%( ’%(

附录-
%规范性附录&

图像分辨力测试卡

用&%&/55!&%#55厚度均匀的铅或与其吸收率等效的材料按式%-%#&计算得到的宽度制成栅条!栅

条长度至少为宽度的#&倍!排成占空比#’#的图形!封闭在空气吸收率相似的薄片中"

$ 1 #(
( #&
e*$S5

%.2#&!!!!!!!!!!!!!!!!

##式中’$)))栅条宽度!单位为55!栅条宽度最大允许误差为O#&:*

e!0S5)))每厘米线对数"

’&/#


