
中华人民共和国国家标准

分析用‘射线管空白详细规范
!可供认证用"

)*!1#,’0,2",..+

##本空白详细规范适用于分析用B射线管!以下简称B射线管"#它与TG2!"5>!B射线管总规范$一起

使用#它规定了详细规范采用的格式和包括的内容#

空白详细规范首页的说明

空白详细规范首页方括号中的数字标注的位置上应填写下列内容%

详细规范的识别

&2’授权起草详细规范的国家标准机构的名称#

&!’由$=:c:F:给定的国家详细规范的$=:符号和编号#

&;’国家总规范的编号#

&4’国家详细规范的编号(出版日期以及其他必要的资料#

B#射线管的识别

&<’管型的简要说明#

&#’典型结构和应用方面的资料#

&5’外形图或与外形图有关的引证文件#

&>’用途#

注%如果所设计的‘射线管能满足几种用途)则应在详细规范中指明#有关这些用途的要求应同时列出

!根据具体情况)这些要求可列在同一份详细规范的不同栏中或不同详细规范中"#

&3’供各种管型相互比较的主要性能的参考数据#

国家技术监督局 &2’ 共##页 $=:c &!’
质量评定按TG#2!"5> &;’ &4’
详细规范###-型B射线管

2#说明和结构 &<’

管壳材料 &#’

靶##材

靶##角

辐射窗

冷却方式

!#外形图 &5’

外形图或有关引证文件

电极接线图

;#用途 &>’

4#质量评定水平



<#参考数据 !3"
按本规范鉴定合格的产品#见有关的合格产品目录

##注!本规范中"-#表示应在详细规范中填写的内容$

<E2#机械

安装位置及附件

重量

其他

<E!#环境

温度

湿度

其他

<E;#极限值

################最小####最大####单位

灯丝电流############$######K## # #K

最高工作管电压#########$######K### #[D

连续功率############$######K####[V

<E4#光电特性

光电特性见表2%

表2

条款 特性 条件
特性值

最小 标称 最大
单位

<E4E2 灯丝电压 IZh-K - $ - D
<E4E! 最高工作管电压 I+h-8K $ $ - [D
<E4E; 超电压 I+h-8K $ $ - [D
<E4E4 连续功率 =+h-[D $ $ - [D
<E4E< 光谱纯度 =+h-[D#I+h-8K $ $ - [V
<E4E# 阳极电流稳定性 =+h-[D#I+h-8K $ $ - $

<E4E5 焦点尺寸 =+h-[D#I+h-8K - $ - 88
<E4E> B射线固有滤过&G)’ =+h-[D#I+h-8K - 88

%E%#可选特性

当有需要时#其他&包括表!的项目’的试验项目#可作为附加特性在详细规范中规定%

表!

条款 特性 条件
特性值

最小 标称 最大
单位

<E<E2 发射特性 =+h-CD#IZh-K - $ - 8K

<E<E! B射线剂量率初始值
=+h-[D#I+h-8K

Uh-78
- $ $ :(&[1J’

<E<E; 有效射线束角度 =+h-[D#I+h-8K - $ $ 度
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条款 特性 条件
特性值

最小 标称 最大
单位

<E<E4 辐射能通量密度均匀性
=+h-[D!I+h-8K

"h-J
" " - "

<E<E< 冷却系统密封性 见附录K中K! 按规定

$#标志

0#订货资料

/#有关文件

.#结构相似性

,2#安全要求

,,#附加资料!非检验用"

,+#试验和检验要求

表;!表5中给出了试验条件和检验要求#根据给定管型的要求!所用的试验条件应在详细规范中规

定!并与TG2!"5>或TG2!"53$B射线管光电性能测试方法%相一致#

除非另有规定!所有的引证条文编号应为TG2!"5>或TG2!"53中相对应的条文编号#

除非B射线管设计所限!详细规范应包括下列试验或检验#

鉴定批准试验见表;#

表;

检验或试验 引证TG2!"53 试验条件
检验要求

最小 最大 单位 % S
直观检验 TG2!"5>第4E;条 非工作状态 按规定

主要尺寸 TG2!"5>第4E4条 非工作状态 按规定

灯丝电压 第;章 IZh-K - - D
最高工作管电压 第4章 I+h-8K!"h-J " - [D
超电压 第#章 I+h-8K!"h-J " - [D
连续功率 第3章 =+h-[D!"h-J " - [V
光谱纯度 第24章 =+h-[D!I+h-8K " - "
阳极电流稳定性 第>章 =+h-[D!I+h-8K " - "
焦点尺寸 第2"章 =+h-[D!I+h-8K - - 88

- -

低温 TG2!"5>第4E5E2条 按规定 按规定

高温 TG2!"5>第4E5E!条 按规定 按规定

恒定湿热 TG2!"5>第4E5E;条 按规定 按规定

温度变化 TG2!"5>第4E5E3条 按规定 按规定

- -

振动 TG2!"5>第4E5E<条 按规定 按规定

冲击 TG2!"5>第4E5E4条 按规定 按规定
- -

##注!%为样本大小"S为允许不合格品数#

鉴定批准的可选特性&

需要时!可从表4可选特性中挑选试验项目!列入鉴定批准试验中!其中工作耐久性试验!在成批生产开
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始时作为鉴定批准的项目!

表4#

检验或试验
引证

TG2!"53
试验条件

检验要求

最小 最大 单位 % S
B射线剂量率初始值 第2!章 =+h-[D"I+h-8K"#Uh-78 - # :$%[1J& - -

有效射线束角度 见附录K中K2 =+h-[D"I+h-8K"#"h-J - # 度 - -

辐射能通量

密度均匀性
第22章 =+h-[D"I+h-8K"#"h-J # - # - -

冷却系统密封性 见附录K中K! 按规定 按规定

工作耐久性 见附录K中K; 按规定 - # I - -

质量一致性检验%逐批&见表<!

表<

组 分组 检验或试验
引证

TG2!"53
试验条件

检验要求

最小 最大 单位 $U KcU

K

G

K2

K!

G

直观检验

主要尺寸

灯丝电压

最高工作管电压

超电压

连续功率

阳极电流稳定性

焦点尺寸

TG2!"5>第4E;条

TG2!"5>第4E4条
第;章
第4章
第#章
第3章

第>章

第2"章

非工作状态

非工作状态

IZh-K
I+h-8K""h-J
I+h-8K""h-J
=+h-[D""h-J

=+h-[D"I+h-8K
(h-J

O+h-[D"I+h-8K

按规定

按规定

- - D
A - [D
A - [D
A - [V

A - A

- - 88

2""\

/

%A4

2E<

#E<

##注!$U为检查水平"选自$=:42"#!KcU为合格质量品数"选自$=:42"#$

质量一致性检查%周期&见表#!

表#

组 分组 检验或试验 引证TG2!"5> 试验条件
检验要求

最小 最大 单位 ! % S

:

:2

:!

:;

详细尺寸 第4E4条 非工作状态 按规定

光谱纯度 TG2!"53第24条 =+h-[D"I+h-8K # - #
低温 第4E5E2条 按规定 按规定

高温 第4E5E!条 按规定 按规定

恒定湿热 第4E5E;条 按规定 按规定

温度变化 第4E5E;条 按规定 按规定

振动 4E5E<条 按规定 按规定

冲击 第4E5E4条 按规定 按规定

- - -

- - -

- - -

R R2 工作耐久性 见附录K中K; 按规定 - # I - - -

质量一致性检验%周期&的可选特性’

需要时可从表5中选择试验项目"列入质量一致性检验的周期检验!
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表5

检验或试验
引证

TG2!"53
试验条件

检验要求

最小 最大 单位 X ’ 7

B射线剂量率初始值 第2!章
=+h-[D!I+h-8K!

Uh-78
- " :#$[1J% - - -

有效射线束角度 见附录K中K2 =+h-[D!I+h-8K - " 度 - - -
辐射能通量

密度均匀性
第22章

=+h-[D!I+h-8K!
"h-J

" - " - - -

冷却系统密封性 见附录K中K! 按规定 按规定 - -

##注!表#"表5中!!#试验代表周期$月%&%#样本大小&S#允许不合格品数’

附#录#K
补充的试验方法和要求

$补充件%

K,#有效射线束角度

K2E2#定义

以B射线束中心线为对称轴线的有用B射线束辐射角度&

K2E!#测试方法

K2E!E2#将与被测管焦点相隔规定距离的胶片垂直于有效B射线束中心轴线放置$见图K2%&

图K2#测量有效射线束角度示意图

K2E!E!#将十字形金属线放在胶片上!十字形线交点与有效‘射线束中心轴线重合!十字形线的一条线

应与被测管的管轴线垂直&

K2E!E;#选择合适的曝光参数!使曝光后的胶片经显影后的最大黑度在2!2E<之内&

K2E!E4#在胶片所显影的十字形线上测出黑度为最大黑度5"\的四点&

K2E!E<#计算有效射线束角度&

>!> !""#年无损检测与探伤应用技术标准手册



有效射线束角度.按式!K2"计算#

&*!+*7(1$!B
!度"## !K2"!!!!!!!!!!!!!!!

##式中#%$$$被测管焦点到胶片的距离%88&

/$$$!倍于K2E!E4条所测四点中距中心点最小距离%88’

K+#冷却系统密封性试验

K!E2#定义

将规定压力的试验液%注入冷却系统%检验其密封性’

K!E!#试验方法和要求

按详细规范规定压力的冷却液注入B射线管冷却系统%出口封堵后应无渗漏现象’

K’#工作耐久性

K;E2#定义

工作耐久性是指B射线管在规定工作电压和电流下工作%其光谱纯度不大于规定值时维持的工作时间’

K;E!#试验条件

工作电压不低于最高工作管电压的3"\%B射线管的功率不低于连续功率的3"\’

K;E;#试验方法

K;E;E2#用累计‘射线管的工作小时数测定单个B射线管的工作耐久性’

K;E;E!#每次耐久性试验抽取样本数不少于!只’

K;E;E;#样本在"%2""%;""I之后每隔!""I及试验到规定的工作耐久性小时时各测量光谱纯度’当

单个被测管的光谱纯度降低到详细规范规定值时%则该管工作耐久性终了’

K;E;E4#本试验采用平均寿命法判定%平均寿命率不小于3"\%判定本次工作耐久性试验合格’平均

寿命率按式!K!"计算#

平均寿命率h
L
,h2

’

(,

’(]2""\##
!K!"!!!!!!!!!!!!

##式中#%$$$被测管数量%只&

"$$$规定的工作耐久性时数%’&

"$$$第;个被测管工作耐久性时数%’’

对于未达到规定时间%但考核参数不符合详细规范规定的被试管的(,%按式!K;"计算#

"; *"%+"%:2! ## !E;"!!!!!!!!!!!!!!!!

##式中#"’$$$被试管考核参数不符合详细规范规定的测量时间%I&

(’A2$$$被试管考核参数不符合详细规范规定的前一次测量时间%I’

工作耐久性试验允许在使用方装置上进行’
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