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航空轮胎B射线检测方法
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,#范围

本标准规定了航空轮胎B射线的原理!试样!检测设备!环境条件!检测程序!检测结 果 的 判 断 及 检 测 报

告的主要内容"

本标准适用于航空轮胎的无损检测"

+#原理

本方法是利用B射线穿透不同物质时呈现出不同程度的衰减作用#并产生荧光和能使胶片感光的特点#

对航空轮胎的各部位进行无损检测"

’#试样

试样应为硫化后在自然环境下停放2!I以上!经表面质量检查合格且表面干净的轮胎"

(#检测设备

4E2#B射线管$金属陶瓷B射线管#焦点不大于"E#88#电压"[DA2""[D#电流"8KA2;8K#阳

极头转动角2>"i%

4E!#摄像装置$荧光屏与高分辨率分流摄像管和电视装置连用#且与B射线管阳极头同步旋转#实现从

一侧胎圈到另一侧胎圈的检测%

4E;#轮胎操纵装置$可前后!左右移动#并可旋转%

4E4#检测灵敏度$指B射线在透照部位能够检测到的轮胎内部最小缺陷尺寸的能力#可用式&2’计算$

3* $’ D2""###
&2’!!!!!!!!!!!!!!!!

##式中$3(((检测灵敏度#\%

$(((B射线透照部位所能发现的轮胎内部最小缺陷的尺寸#单位为毫米&88’%

’(((B射线检测发现的最小缺陷处的轮胎厚度#单位为毫米&88’"

检测灵敏度应不大于!\"检测灵敏度应定期标定"

%#环境条件

B射线检测场所应符合国家有关规定#其中#B射线检测场所为环境温度条件"

$#检测程序

#E2#做好检测前的各项准备工作"

#E!#选择检测部位"

#E!E2#轮胎断面宽大于2#"88#且B射线管可伸入胎圈或胎腔内部者#应按图2所示方法检测胎冠!

胎肩!胎侧和胎圈等部位"



2!!!B射线源"!!!!轮胎";!!!荧光屏#

图2

2!!!B射线源"!!!!轮胎";!!!荧光屏#

图!

#E!E!#B射线管不能伸入胎圈者!应按图!所示方法在轮胎外部对必要部位进行检测"

#E;#选择合适的射线源

#E;E2#一般按照轮胎胎体各部位不同的厚度选择不同管电压#管电流!以获得最清晰的图像"

#E;E!#根据设备的使用条件绘制不同管电压对轮胎厚度和曝光量之间的曝光曲线!供迅速选择曝光条

件进行照相用"

#E4#对轮胎各部位进行检测!观察是否有异常现象"如有必要!可直接对准电视荧光屏摄像或录像!以

备存查"

#E<#当需要进一步对缺陷进行分析时!可以进行B射线照像"

<E2#一 般 情 况 下 可 用 一 次 垂 直 法 照 相!如 图;+所 示"必 要 时!可 用 二 次 转 向 投 影 法 照 像!如 图;P所

示!以获得更详细的图像"

2!!!B射线源"#!!!!轮胎";!!!缺陷$#4!!!胶片$

<!!!荧光屏"##!!!底片$5!!!缺陷影像#

图;+

#E<E!#选用微粒感光胶片!且胶片上应有轮胎规格#生产日期等标志"

0#检测结果的判断
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2!!!B射线源"#!!!!轮胎";!!!缺陷##4!!!胶片#

<!!!荧光屏"##!!!底片#5!!!缺陷影像$

图;P

5E2#缺陷的定性

航空轮胎的内部缺陷分为结构类!气泡类和夹杂物类三类"

5E2E2#结构类缺陷的判断

结构类缺陷指轮胎的胎体!胎圈部位出现胎体 帘 线 弯 曲!断 裂#胎 圈 钢 丝 弯 曲!断 裂 等 结 构 异 常 及 胶 种!

帘布用错等现象$参见附录K中图KE2和图KE!所示%#需根据具体情况进行判断"

5E2E!#气泡类缺陷的判断

气泡的影像呈现圆形或椭圆形#其亮区呈单个或密集分布#测定气泡时#用正像观察#其边缘与中间的黑

度反差不大#用负像观察#则其黑度反差明显#有较清晰的对比度"

气泡在B射线照相底片上的影像呈现黑斑状#照 片 上 则 是 白 色 影 像$参 见 附 录 K中 图 KE;所 示%"若

其边缘清晰!内部均匀而密集#则为海绵体"

5E2E;杂物类缺陷的判断

按正常检测条件检测发现异常影像时#如影像 黑 度 较 大#可 提 高 电 压#观 察 其 影 像 黑 度 的 变 化"凡 黑 度

变深者为金属类夹杂物#反之为非金属类夹杂物$参见附录K中图KE4所示%"

5E!#缺陷的定量

使用铅丝标尺贴在缺陷部位的轮胎表面处#便可直接读出缺陷的尺寸"

5E;#缺陷的定位

在缺陷定量的同时#根据缺陷影像在轮胎部位的特 点#采 用 坐 标 直 读 法#可 以 测 出 缺 陷 离 轮 胎 表 面 的 深

度#便可决定缺陷在轮胎内部的位置"

/#检测报告

>E2#根据轮胎缺陷填写检测报告#并在相应的轮胎上加盖检查印章"

>E!#报告单!检查记录归档保存"

!2> !""#年无损检测与探伤应用技术标准手册



附#录#K
!资料性附录"

航空轮胎主要内部缺陷示意图

航空轮胎主要内部缺陷示意图见图KE2!图KE4#

图KE2#帘线分布不均 图KE!#胎圈弯曲

图KE;#胎冠气泡
图KE4#金属杂质
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