
中华人民共和国国家标准

无损检测术语#渗透检测
)*!1,+$2(&’",..2

,#主题内容与适用范围

本标准规定了在渗透检测的一般概念!渗透检测设备"器件和材料!渗透检测方法中使用的术语#

本标准适用于渗透检测#供制定标准和指导性技术文件!及编写和翻译教材"图书"刊物等出版物时使

用#

+#渗透检测的一般概念

!E2#渗透探伤#N)’)(*+’(Z.+b/)()7(,-’
通过施加渗透剂!用洗净剂除去多余部分!如有必要!施加显像剂以得到零件上开口于表面的某些缺陷

的指示#

!E!#可见光#_,J,P.).,1I(
波长在4""!5""’8范围内的电磁辐射#

!E;#紫外辐射#@.(*+_,-.)(*+/,+(,-’
单色分量的波长小于可见光而大于约2’8的辐射#

国际照明学委员会!将紫外辐射的频谱范围分类如下$

##ODAK$;2<!4""’8

##ODAG$!>"!;2<’8

## ODA:$2""!!>"’8

!E4#K类紫外辐射#ODAK
波长在;2<!4""’8范围内的电磁辐射#

同义词$%黑光P.+7[.,1I(&

!E<#荧光#Z.@-*)J7)’7)
一种物质在吸收K类紫外辐射期间方可发射出的可见光#

!E##英尺烛光#*--(7+’/.)
表面上的照度!在一平方英尺面积上均匀分布一流明的光通量#

2.8’Z(!h2"E>28’8!#

!E5#埃%q&#+’1J(*-8@’,(
一种可用于表示电磁辐射波长的长度单位#2qh"E2’8#

!E>#荧光的猝灭#a@)’7I,’1-ZZ.@-*)J7)’7)
不是由于激发辐射的移开!而是由于强氧化剂或酸"或此两者的作用!或者由于温度或浓度的变化而导

致的荧光熄灭#

!E3#污染物#7-’(+8,’+’(
存在于试件表面上或是在检查材料中对液体渗透材料的性能起有害影响的任何外来物#



!E2"#族#Z+8,.Y
完成液体渗透检验所须材料的一个完整系列!

!E22#载体#_)I,7.)
可将液体渗透检验材料溶解或悬浮其中的一种含水或非水液体!

!E2!#粘度#_,J7-J,(Y
流体对剪切流动显示阻力的性能!

!E2;#闪点#Z.+JIN-,’(
液体在加热达到其放出的蒸气在微小火焰作用下足以瞬即起燃时的温度!

!E24#润湿作用#b)((,’1+7(,-’
液体覆盖和附着于固体表面上的能力!

!E2<#毛细管作用#7+N,..+*Y+7(,-’
由于表面张力和附着力的作用而导致液体能进入插入其中的毛细管的现象叫做毛细管作用!在液体渗

透检验中"表面开口的微小缺陷#如裂缝和缝隙等$类似于毛细管"渗透液渗入此类缺陷的现象是为毛细管作

用!

!E2##渗透剂移转#7+**Y-_)*-ZN)’)(*+’(
遗留在零件上的渗透剂转移到清洗槽!

!E25#带出#/*+1-@(
在液体渗透检验中"渗透剂由于粘附在试件上而被带走或损失掉!

!E2>#乳化#)8@.J,Z,7+(,-’
将油基性渗透剂以乳化剂处理使之具有可用水洗净的性质!

!E23#渗出#P.))/-@(
被截留的液体渗透剂从缺陷作用到面层以形成指示!

!E!"#吸取#P.-((,’1
在液体渗透检查中显像剂从缺陷吸收渗透剂以加速渗出!

!E!2#对比度#7-’(*+J(
在液体渗透检查时"指示和本底之间可见度#亮度或颜色$的差!

!E!!#检查#,’JN)7(,-’
在完成液体渗透作业的所有步骤之后"对试件所进行的目视检验!

!E!;#本底#P+7[1*-@’/
在液体渗透检验中"以之为背景观察有无缺陷指示的试件表面"可以是试件的本来表面"也可以是其上

涂有显像剂的表面!

!E!4#本底色#P+7[1*-@’/7-.-*+(,-’
着色渗透剂从表面清除得不完全时所保留下来的一种不希望有的染色!

!E!<#本底荧光#P+7[1*-@’/Z.@-*)J7)’7)
荧光渗透剂从表面清除得不完全时所保留下来的一种不希望有的荧光!

!E!##油和白垩工艺#-,.+’/7I+.[N*-7)JJ
一种用油作渗透剂用白垩作显像剂的工艺#非标准的工艺$!

!E!5#干燥工位#/*Y,’1J(+(,-’
检验流程中使受检件干燥的工位!
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!E!>#冷却工位#7--.,’1J(+(,-’
检验流程中使零件冷却的工位!

!E!3#渗透工位#N)’)(*+’(J(+(,-’
检验流程中施加渗透剂的工位!

!E;"#水洗工位#b+JIJ(+(,-’
检验流程中将多余渗透剂从表面洗净的工位!

!E;2#浸渍和流滴工位#/,N+’//*+,’J(+(,-’
检验流程中的工位!通过浸渍施加显像剂或洗净剂并让多余的流滴掉!

!E;!#显像工位#/)_).-N)*J(+(,-’
检验流程中施加显像剂的工位!

!E;;#不连续"性##/,J7-’(,’@,(Y
零件正常组织结构或外形的任何间断$这种间断可能会$也可能不会影响零件的可用性!

!E;4#缺陷#/)Z)7(
尺寸%形状%取向%位置或性质对零件的有效使用会造成损害或不满足规定验收标准要求的不连续性!

!E;<#伤#Z.+b
在零件或材料中的一种不完善$它可能是"也可能不是#有害的!如果是有害的就属于缺陷或不连续性!

!E;##指示#,’/,7+(,-’
在无损检验中$须要对其重要性作出解释的响应或形迹!

!E;5#相关指示#*).)_+’(,’/,7+(,-’
来自须作评定的不连续性的指示!

!E;>#假指示#Z+.J),’/,7+(,-’
通过不适当的方法或处理所得到的指示$可能被错误地解释为不连续性或缺陷!

!E;3#非相关指示#’-’*).)_+’(,’/,7+(,-’
是一些无法控制的试验条件所产生的真实指示$但与可能构成为一缺陷的不连续性并无关系!

!E4"#解释#,’()*N*)(+(,-’
确定指示是相关指示还是非相关指示或假指示的过程!

!E42#评定#)_+.@+(,-’
在对所注意的指示作出解释之后$就其是否符合规定的验收标准进行确定!

’#渗透检测设备!器件和材料

;E2#K类紫外辐射滤片#ODAKZ,.()*
一种抑制可见光和非K类紫外辐射的滤片!

同义词&"黑光滤片P.+7[.,1I(Z,.()*#

;E!#喷嘴#JN*+Y’-00.)
不用压缩空气而产生小滴喷流的一种配件!

;E;#气流式喷枪#+,*b+()*JN*+Y1@’
一种文氏管型喷枪$以压缩空气来送水$供增压喷射之用!

;E4#试片#()J(N,)7)
为查核渗透检验工艺效能而专门制备的器具$可以是下列类型之一&

+E带人造电镀裂纹的块’
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PE带淬火裂纹的铝块!

7E从生产中获得的带裂纹零件"

;E<#比较试块#7-8N+*+(-*()J(P.-7[
一个带裂纹#分开成两个相邻区域的金属试块$用于分别涂敷不同的液体渗透剂以便就两者的相对有效

性进行直接的比较"也可用于评价液体渗透技术$液体渗透系统或试验条件"

同义词%渗透剂比较器N)’)(*+’(7-8N+*+(-*

;E##溶剂清除剂#J-._)’(7.)+’)*J
在施加渗透材料之前$用以从零件表面清除油脂的溶剂或清洗剂"

同义词%脱脂液/)1*)J,’1Z.@,/

;E5#载液#7+**,)/Z.@,/
用作运载活性材料的一种液态载体"

;E>#渗透剂#N)’)(*+’(
一种能进入到开口于表面的缺陷中去的可见或荧光染料溶液"

;E3#着色渗透剂#/Y)N)’)(*+’(
用于缺陷检测的一种含有染料以便在普通光线下进行观察的渗透液体"

;E2"#可乳化渗透剂#)8@.J,Z,+P.)N)’)(*+’(
通过添加乳化剂可使之转变成可水洗的一种渗透剂"

;E22#后乳化渗透剂#N-J()8@.J,Z,+P.)N)’)(*+’(
一种须要施加单独分开的乳化剂方可使其在表面上的多余部分成为可水洗的液体渗透剂"

;E2!#溶剂去除型渗透剂#J-._)’(A*)8-_+.N)’)(*+’(
一种液体渗透剂$其配制是%大部分的表面多余渗透剂可用不起毛的纸或布擦除$在表面留下的渗透剂

痕迹则须用稍蘸溶剂洗净剂的不起毛的纸或布来擦除"

;E2;#可水洗型渗透剂#b+()*Ab+JI+P.)N)’)(*+’(
一种带有乳化剂的液体渗透剂$无须施加单独分开的乳化剂即可用水洗去"

;E24#干沉积荧光渗透剂#Z.@-*)J7)’(/*Y/)N-J,(N)’)(*+’(
由溶解在高挥发性溶剂中在干燥状态下可产生荧光指示的荧光物质所构成的一种渗透剂"

;E2<#荧光渗透剂#Z.@-*)J7)’(N)’)(*+’(
一种含有在波长;2<!4""’8范围的紫外辐射作用下可发荧光的添加剂的渗透液体"

;E2##摇溶渗透剂#(I,‘-(*-N,7N)’)(*+’(
一种胶状渗透剂$其粘度随所加剪切应力的持续时间而减低"

;E25#着色荧光渗透剂#7-8P,’)/7-.-@*7-’(*+J(+’/Z.@-*)J7)’(N)’)(*+’(
染料在有机载体中的溶液$这种溶液能反射可见光$能吸收紫外区的辐射并发射可见光"

;E2>#补充剂#*)N.)’,JI)*J
用于补偿在使用过程中渗透剂特定组分损失所加入的材料"

;E23#水容限#b+()*(-.)*+’7)
渗透剂或乳化剂在其有效性减弱之前所容许吸收的水量"

;E!"#洗净液#/)()*1)’(*)8-_)*
一种洗涤剂的水溶液"在液体渗透检验中$用以清除渗透剂"

;E!2#亲水性洗净剂#IY/*-NI,.,7*)8-_)*
一种可与任何比例量的水相溶的水基渗透剂洗净剂"
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;E!!#溶剂洗净剂#J-._)’(*)8-_)*
一种有挥发性的液体渗透剂洗净剂!

;E!;#润湿剂#b)((,’1+1)’(J
加进液体中以降低其表面张力的物质!

;E!4#乳化剂#)8@.J,Z,)*
可使多余渗透剂因形成乳化液而易于清洗的液体!

;E!<#亲水性乳化剂#IY/*-NI,.,7)8@.J,Z,)*
在渗透检验中所用的一种与渗透剂油相作用可使之成为可水洗的水基液体!

;E!##亲油性乳化剂#.,N-NI,.,7)8@.J,Z,)*
在渗透检验中所用的一种与渗透剂油相作用可使之成为可水洗的油基液体!

;E!5#亲油性洗净剂#.,N-NI,.,7*)8-_)*
一种可与任何比例量的后乳化渗透剂相溶的油基渗透剂洗净剂!

;E!>#显像剂#/)_).-N)*
在液体渗透检验中"一种施加在检验面上以加速渗出和增强指示对比度的材料!

;E!3#含水液体显像剂#+a@)-@J.,a@,//)_).-N)*
惰性白粉悬浮在水基载体中所形成的显像剂"常加有抗腐蚀剂!

注#这种显像剂适合用于浸渍法或喷涂法!

;E;"#可溶显像剂#J-.@P.)/)_).-N)*
在液体渗透检验中"一种可完全溶解于其载体中的显像剂!干燥后可形成有吸收性的显像涂层!

;E;2#溶剂显像剂#J-._)’(/)_).-N)*
在液体渗透检验中"使用前粒子悬浮在非水载体中的显像剂!

同义词#非水$可悬浮%显像剂’-’+a@)-@J$J@JN)’J,P.)%/)_).-N)*

;E;!#液膜显像剂#.,a@,/Z,.8/)_).-N)*
在液体渗透检验中"粒子悬浮在载体中的一种显像剂"将其施加在试件上"干燥后即可在表面留

下一树脂或聚合物薄膜!

;E;;#非水性液体显像剂#’-’A+a@)-@J.,a@,//)_).-N)*
惰性白粉加在挥发性有机溶剂载体中形成的悬浮液!

;E<4#干显像剂#/*Y/)_).-N)*
一种松散细粉形态的显像剂!

;E;<#干显像柜#/*Y/)_).-N,’17+P,’)(
一种封闭式的柜"用循环气流使其中的显像剂形成微细粒子的粉暴!

;E;##干燥箱#/*Y,’1-_)’
在液体渗透检验中为提高冲洗水或含水显像剂载体从受检件的蒸发的速度所用的一种箱!

;E;5#抗凝剂#+’(,A7-+1@.+’(J
在显像剂中为防止弥散相从乳胶&弥散体或胶液中分离和结块的一种附加剂!

;E;>#抗腐蚀剂#7-**-J,-’,’I,P,(-*
一种可使腐蚀破坏减至最低程度的物质!

(#渗透检测方法

4E2#清理#7.)+’
清除污染物!
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4E!#预清理#N*)A7.)+’,’1
在进行液体渗透检验前!从试件上清除妨碍检验的表面污染物"

4E<#空气搅动清洗#+,*+1,(+()/b+JI
用以气流强制搅动的液体进行清洗"

4E4#超声波清洗#@.(*+J-’,77.)+’,’1
一种利用溶剂或洗涤剂和高频声的组合以洗净有机污物的方法"

4E<#蒸汽除油#_+N-@*/)1*)+J,’1
用合适的蒸汽去除油#脂和有机物"

4E##压缩空气干燥#7-8N*)JJ)/+,*/*Y,’1
用干净的压缩空气干燥零件"

4E5#渗透时间#N)’)(*+(,-’(,8)
在液体渗透检验中!渗透剂与试件表面接触的全部时间!包括施加和流滴的时间"

4E>#浸没时间#,88)*J,-’(,8)
零件被浸入的持续时间"

4E3#接触时间#7-’(+7((,8)
渗透剂与受检件接触的持续时间"

4E2"#刷涂#P*@JI+NN.,7+(,-’
用刷子涂敷渗透剂"

4E22#静电喷涂#).)7(*-J(+(,7JN*+Y,’1
将喷涂的材料赋以一种电荷以获得均匀涂覆层的一种方法"在液体渗透检验中!用于施加渗透剂和显

像剂"

4E2!#空气加速喷射#+,*A+77).)*+()/JN*+Y
用压缩空气加速液体进行喷射"

4E2;#按钮式喷雾器喷射#+)*-J-.JN*+Y,’1
从增压容器中喷射出液体或悬浮在液体中的细小粒子"

4E24#渗透剂去除#N)’)(*+’(*)8-_+.
用以从表面除去多余渗透剂的任何方法"

4E2<# 浸没清洗#,88)*J,-’*,’J)
在液体渗透检验中!将试件浸入水槽或洗净槽以去除表面渗透剂的一种方法"

4E2##贯穿渗透法#(I*-@1IN)’)(*+(,-’()7I’,a@)
将合适的渗透剂施加到零件的一侧而将显像剂施加到另一侧以显现贯穿零件的连续漏道的一种渗透检

验方法"

4E25#乳化时间#)8@.J,Z,7+(,-’(,8)
在液体渗透检验中!经渗透剂处理过的零件与乳化剂接触的全部时间!包括施加和流滴的时间"

4E2>#后乳化#N-J()8@.J,Z,7+(,-’
在液体渗透检验中!用单独分开的乳化剂来清除表面上剩余渗透剂的方法"

4E23#过乳化#-_)*)8@.J,Z,7+(,-’
在液体渗透检验中!乳化时间过长!这会导致渗透剂被从某些缺陷中洗去"

4E!"#流滴时间#/*+,’(,8)
在液体渗透检验中!多余渗透剂或乳化剂从零件上流滴的持续时间"
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4E!2#水洗#+a@)-@Jb+JI
用来部分或全部清除渗透剂的一种水冲洗!

4E!!#清洗#*,’J)
用其他液体"常用水#冲洗或浸渍试件表面以除去液体渗透材料的过程!

4E!;#干燥时间#/*Y,’1(,8)
在液体渗透检验中$使经水洗或经湿显像的受检件干燥所须的时间!

4E!4#过洗#-_)*b+JI,’1
在液体渗透检验中$水洗时间过长或水流太强或者是时间既过长水流也过急!

4E!<#显像时间#/)_).-N,’1(,8)
在液体渗透检验中$施加显像剂和检查零件之间所经过的时间!

4E!##后清除#N-J(A7.)+’,’1
液体渗透检验中$在检验已完成之后$从试件上清除残留的液体渗透材料!

附#录#K
中#文#索#引
"补充件#

K

埃"q# !E5!!!!!!!!!!!!!!!!

按钮式喷雾器喷射 4E2;!!!!!!!!!!!
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:

超声波清洗 4E4!!!!!!!!!!!!!!

R

带出 !E25!!!!!!!!!!!!!!!!!

对比度 !E!2!!!!!!!!!!!!!!!!

H

非水"可悬浮#显像剂 ;E;2!!!!!!!!!!

非水性液体显像剂 ;E;;!!!!!!!!!!!

非相关指示 !E;3!!!!!!!!!!!!!!

T

干沉积荧光渗透剂 ;E24!!!!!!!!!!!

干显像剂 ;E;4!!!!!!!!!!!!!!!

干显像柜 ;E;<!!!!!!!!!!!!!!!

干燥工位 !E!5!!!!!!!!!!!!!!!

干燥时间 4E!;!!!!!!!!!!!!!!!

干燥箱 ;E;#!!!!!!!!!!!!!!!!

贯穿渗透法 4E2#!!!!!!!!!!!!!!

过乳化 4E23!!!!!!!!!!!!!!!!

过洗 4E!4!!!!!!!!!!!!!!!!!

M

含水液体显像剂 ;E!3!!!!!!!!!!!!

黑光 !E4!!!!!!!!!!!!!!!!!

黑光滤片 ;E2!!!!!!!!!!!!!!!

后清除 4E!#!!!!!!!!!!!!!!!!

后乳化 4E2>!!!!!!!!!!!!!!!!

后乳化渗透剂 ;E22!!!!!!!!!!!!!

S

假指示 !E;>!!!!!!!!!!!!!!!!

><# !""#年无损检测与探伤应用技术标准手册



检查 !E!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

接触时间 4E3!!!!!!!!!!!!!!!

解释 !E4"!!!!!!!!!!!!!!!!!

浸没清洗 4E2<!!!!!!!!!!!!!!!

浸没时间 4E>!!!!!!!!!!!!!!!

浸渍和流滴工位 !E;2!!!!!!!!!!!!

静电喷涂 4E22!!!!!!!!!!!!!!!

C

可见光 !E!!!!!!!!!!!!!!!!!

可溶显像剂 ;E;"!!!!!!!!!!!!!!

可乳化渗透剂 ;E2"!!!!!!!!!!!!!

可水洗型渗透剂 ;E2;!!!!!!!!!!!!

抗腐蚀剂 ;E;>!!!!!!!!!!!!!!!

抗凝剂 ;E;5!!!!!!!!!!!!!!!!

空气加速喷射 4E2!!!!!!!!!!!!!!

空气搅动清洗 4E;!!!!!!!!!!!!!

U

K类紫外辐射 !E4!!!!!!!!!!!!!

K类紫外辐射滤片 ;E2!!!!!!!!!!!

冷却工位 !E!>!!!!!!!!!!!!!!!

流滴时间 4E!"!!!!!!!!!!!!!!!

F

毛细管作用 !E2<!!!!!!!!!!!!!!

L

粘度 !E2!!!!!!!!!!!!!!!!!!

X

喷嘴 ;E!!!!!!!!!!!!!!!!!!

评定 !E42!!!!!!!!!!!!!!!!!

c

气流式水喷枪 ;E;!!!!!!!!!!!!!

亲水性乳化剂 ;E!<!!!!!!!!!!!!!

亲水性洗净剂 ;E!2!!!!!!!!!!!!!

亲油性乳化剂 ;E!#!!!!!!!!!!!!!

亲油性洗净剂 ;E!5!!!!!!!!!!!!!

清理 4E2!!!!!!!!!!!!!!!!!

清洗 4E!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

缺陷 !E;4!!!!!!!!!!!!!!!!!

6

溶剂清除剂 ;E#!!!!!!!!!!!!!!

溶剂去除型渗透剂 ;E2!!!!!!!!!!!!

溶剂洗净剂 ;E!!!!!!!!!!!!!!!!

溶剂显像剂 ;E;2!!!!!!!!!!!!!!

乳化 !E2>!!!!!!!!!!!!!!!!!

乳化剂 ;E!4!!!!!!!!!!!!!!!!

乳化时间 4E25!!!!!!!!!!!!!!!

润湿剂 ;E!;!!!!!!!!!!!!!!!!

润湿作用 !E24!!!!!!!!!!!!!!!

%

闪点 !E2;!!!!!!!!!!!!!!!!!

伤 !E;<!!!!!!!!!!!!!!!!!!

渗出 !E23!!!!!!!!!!!!!!!!!

渗透工位 !E!3!!!!!!!!!!!!!!!

渗透剂 ;E>!!!!!!!!!!!!!!!!

渗透剂比较器 ;E<!!!!!!!!!!!!!

渗透剂去除 4E24!!!!!!!!!!!!!!

渗透剂移转 !E2#!!!!!!!!!!!!!!

渗透时间 4E5!!!!!!!!!!!!!!!

渗透探伤 !E2!!!!!!!!!!!!!!!

试片 ;E4!!!!!!!!!!!!!!!!!

刷除 4E2"!!!!!!!!!!!!!!!!!

水容限 ;E23!!!!!!!!!!!!!!!!

水洗 4E!2!!!!!!!!!!!!!!!!!

水洗工位 !E;"!!!!!!!!!!!!!!!

9

脱脂液 ;E#!!!!!!!!!!!!!!!!

V

污染物 !E3!!!!!!!!!!!!!!!!

B

洗净液 ;E!"!!!!!!!!!!!!!!!!
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吸取 !E!"!!!!!!!!!!!!!!!!!

显像工位 !E;!!!!!!!!!!!!!!!!

显像剂 ;E!>!!!!!!!!!!!!!!!!

显像时间 4E!<!!!!!!!!!!!!!!!

相关相示 !E;5!!!!!!!!!!!!!!!

e

压缩空气干燥 4E#!!!!!!!!!!!!!

摇溶渗透剂 ;E2#!!!!!!!!!!!!!!

液膜显像剂 ;E;!!!!!!!!!!!!!!!

英尺烛光 !E#!!!!!!!!!!!!!!!

荧光 !E<!!!!!!!!!!!!!!!!!

荧光的猝灭 !E>!!!!!!!!!!!!!!

荧光渗透剂 ;E2<!!!!!!!!!!!!!!

油和白垩工艺 !E!#!!!!!!!!!!!!!

预清理 4E!!!!!!!!!!!!!!!!!

W

载体 !E22!!!!!!!!!!!!!!!!!

载液 ;E5!!!!!!!!!!!!!!!!!

着色渗透剂 ;E3!!!!!!!!!!!!!!

着色荧光渗透剂 ;E25!!!!!!!!!!!!

蒸汽除油 4E<!!!!!!!!!!!!!!!

指示 !E;#!!!!!!!!!!!!!!!!!

紫外辐射 !E;!!!!!!!!!!!!!!!

族 !E2"!!!!!!!!!!!!!!!!!!

附#录#G
英#文#索#引

!补充件"

K

+)*-J-.JN*+Y,’1 4E2;!!!!!!!!

+,*A+77).)*+()/JN*+Y 4E2!!!!!!!

+,*+1,(+()/b+JI 4E;!!!!!!!!

+,*b+()*JN*+Y1@’ ;E;!!!!!!!

+’1J(*-8@’,(!q" !E5!!!!!!!!

+’(,A7-+1@.+’(J ;E;5!!!!!!!!

+a@)-@J.,a@,//)_).-N)* ;E!3!!!!!

+a@)-@Jb+JI 4E!2!!!!!!!!!

G

P+7[1*-@’/ !E!;!!!!!!!!!!

P+7[1*-@’/7-.-*+(,-’ !E!4!!!!!!

P+7[1*-@’/Z.@-*)J7)’7) !E!<!!!!!

P.+7[.,1I( !E4!!!!!!!!!!!

P.+7[.,1I(Z,.()* ;E2!!!!!!!!

P.))/-@( !E23!!!!!!!!!!!

P.-((,’1 !E!"!!!!!!!!!!!!

P*@JI+NN.,7+(,-’ 4E2"!!!!!!!!

:

7+N,..+*Y+7(,-’ !E2<!!!!!!!!!

7+**,)/Z.@,/ ;E5!!!!!!!!!!

7+**Y-_)*-ZN)’)(*+’( !E2#!!!!!

7.)+’ 4E2!!!!!!!!!!!!!

7-8P,’)/7-.-@*7-’(*+J(+’/Z.@-*)J7)’(

N)’)(*+’( ;E25!!!!!!!!!!!

7-8N+*+(-*()J(P.-7[ ;E<!!!!!!

7-8N*)JJ)/+,*/*Y,’1 4E#!!!!!!

7-’(+7((,8) 4E3!!!!!!!!!!

7-’(+8,’+’( !E3!!!!!!!!!!

7-’(*+J( !E!2!!!!!!!!!!!!

7--.,’1J(+(,-’ !E!>!!!!!!!!!

7-**-J,-’,’I,P,(-* ;E;>!!!!!!!
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R

/)Z)7( !E;4!!!!!!!!!!!!

/)1*)+J,’1Z.@,/ ;E#!!!!!!!!!

/)()*1)’(*)8-_)* ;E!"!!!!!!!

/)_).-N)* ;E!>!!!!!!!!!!!

/)_).-N)*J(+(,-’ !E;!!!!!!!!!

/)_).-N,’1(,8) 4E!<!!!!!!!!

/,N+’//*+,’J(+(,-’ !E;2!!!!!!

/,J7-’(,’@,(Y !E;;!!!!!!!!!!

/*+/-@( !E25!!!!!!!!!!!!

/*+,’(,8) 4E!"!!!!!!!!!!!

/*Y/)_).-N)* ;E;4!!!!!!!!!

/*Y/)_).-N,’17+P,’)( ;E;<!!!!!

/*Y,’1-_)’ ;E;#!!!!!!!!!!

/*Y,’1J(+(,-’ !E!5!!!!!!!!!

/*Y,’1(,8) 4E!;!!!!!!!!!!

/Y)N)’)(*+’( ;E3!!!!!!!!!!

=

).)7(*-J(+(,7JN*+Y,’1 4E22!!!!!!

)8@.J,Z,+P.)N)’)(*+’( ;E2"!!!!!

)8@.J,Z,7+(,-’ !E2>!!!!!!!!!

)8@.J,Z,7+(,-’(,8) 4E25!!!!!!!

)8@.J,Z,)* ;E!4!!!!!!!!!!!

)_+.@+(,-’ !E42!!!!!!!!!!!

H

Z+.J),’/,7+(,-’ !E;>!!!!!!!!!

Z+8,.Y !E2"!!!!!!!!!!!!

Z.+JIN-,’( !E2;!!!!!!!!!!!

Z.+b !E;<!!!!!!!!!!!!!

Z.@-*)J7)’7) !E<!!!!!!!!!!

Z.@-*)J7)’(/*Y/)N-J,(N)’)(*+’(
;E24

!!!
!!!!!!!!!!!!!!

Z.@-*)J7)’(N)’)(*+’( ;E2<!!!!!!

Z--(7+’/.) !E#!!!!!!!!!!!

M

IY/*-NI,.,7)8@.J,Z,)* ;E!<!!!!!!

IY/*-NI,.,7*)8-_)* ;E!2!!!!!!!

$

,88)*J,-’*,’J) 4E2<!!!!!!!!

,88)*J,-’(,8) 4E>!!!!!!!!!

,’/,7+(,-’ !E;#!!!!!!!!!!!

,’JN)7(,-’ !E!!!!!!!!!!!!!

$’()*N*)(+(,-’ !E4"!!!!!!!!!

U

.,N-NI,.,7)8@.J,Z,)* ;E!#!!!!!!!

.,N-NI,.,7*)8-_)* ;E!5!!!!!!!

.,a@,/Z,.8/)_).-N)* ;E;!!!!!!!

L

’-’+a@)-@J!J@JN)’J,P.)"/)_).-N)*
;E;2

!!
!!!!!!!!!!!!!!

’-’A+a@)-@J.,a@,//)_).-N)* ;E;;!!

’-’*).)_+’(,’/,7+(,-’ !E;3!!!!!!

&

-,.+’/7I+.[N*-7)JJ !E!#!!!!!!

-_)*)8@.J,Z,7+(,-’ 4E23!!!!!!!

-_)*b+JI,’1 4E!4!!!!!!!!!!

X

N)’)(*+’( ;E>!!!!!!!!!!!!

N)’)(*+’(7-8N+*+()* ;E<!!!!!!

N)’)(*+’(Z.+b/)()7(,-’ !E2!!!!!

N)’)(*+’(*)8-_+. 4E24!!!!!!!

N)’)(*+’(J(+(,-’ !E!3!!!!!!!!

N)’)(*+(,-’(,8) 4E5!!!!!!!!!

N-J(A7.)+’,’1 4E!#!!!!!!!!!

N-J()8@.J,Z,+P.)N)’)(*+’( ;E22!!!
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N-J()8@.J,Z,7+(,-’ 4E2>!!!!!!!

N*)A7.)+’,’1 4E!!!!!!!!!!!

c

a@)’7I,’1-ZZ.@-*)J7)’7) !E>!!!!

6

*).)_+’(,’/,7+(,-’ !E;5!!!!!!!

*)N.)’,JI)*J ;E2>!!!!!!!!!!

*,’J) 4E!!!!!!!!!!!!!!!

%

J-.@P.)/)_).-N)* ;E;"!!!!!!!!

J-._)’(7.)+’)*J ;E#!!!!!!!!!

J-._)’(/)_).-N)* ;E;2!!!!!!!

J-._)’(A*)8-_+.N)’)(*+’( ;E2!!!!

J-._)’(*)8-_)* ;E!!!!!!!!!!

JN*+Y’-00.) ;E!!!!!!!!!!!

9

()J(N,)7) ;E4!!!!!!!!!!!!

(I,‘-(*-N,7N)’)(*+’( ;E2#!!!!!!

(I*-@1N)’)(*+(,-’()7I’,a@) 4E2#!!

O

@.(*+J-’,77.)+’,’1 4E4F!!!!!!!

@.(*+_,-.)(*+/,+(,-’ !E;!!!!!!!

ODAK !E4!!!!!!!!!!!!

ODAKZ,.()* ;E2!!!!!!!!!!

D

_+N-@*/)1*)+J,’1 4E<!!!!!!!!

_)I,7.) !E22!!!!!!!!!!!!

_,J7-J,(Y !E2!!!!!!!!!!!!

_,J,P.).,1I( !E!!!!!!!!!!!!

V

b+JIJ(+(,-’ !E;"!!!!!!!!!!

b+()*(-.)*+’7) ;E23!!!!!!!!

b+()*Ab+JI+P.)N)’)(*+’( ;E2;!!!

b)((,’1+7(,-’ !E24!!!!!!!!!

b)((,’1+1)’(J ;E!;!!!!!!!!!
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