
中华人民共和国国家标准

无损检测术语#超声检测
)*!1,+$2(&,",..2

,#主题内容与适用范围

本标准规定了在超声检测的一般概念!超声检测设备!器件和材料!超声检测方法中使用的术语"

本标准适用于超声检测"供制订标准和指导性技术文件及编写和翻译教材!图书!刊物等出版物时使用"

+#超声检测的一般概念

!̂2#超声探伤#@.(*+J-’,7Z.+b/)()7(,-’
超声波在被检材料中传播时#根据材料的缺陷所显示的声学性质对超声波传播的影响来探测其缺陷的

方法"

!̂!#弹性介质#).+J(,78)/,@8
相互间由弹性力连系着的质点所组成的物质"

!̂;#波#b+_)
振动能量在弹性介质中的传播过程#波是物质的原子或分子质点的一种运动形式"

!̂4#声波#+7-@J(,7b+_)
弹性介质中传播的一种机械波#起源于发声体的振动"机械波的传播只有振动能量的传递而无质量的

传输"

!̂<#超声波#@.(*+J-’,b+_)
频率约高于!"#"""M0$超过人耳可听范围%的声波"

!̂##波前#b+_)Z*-’(
在波的传播中同一时刻#由最前面的具有相同相位的各个点所构成的连续表面"

同义词&波阵面

!̂5#波形#b+_)Z-*8
声波在介质中传播的方式#以波传播的波阵面为特征"如平面波!球面波和柱面波等"

!̂>#平面波#DEF>;GF=;
波阵面为平面的波"

!̂3#球面波JNI)*,7+.b+_)
波阵面为同心球面的波"

!̂2"#柱面波#7Y.,’/*,7+.b+_)
波阵面为同轴圆柱面的波"

!̂22#波型#8-/)
以质点振动方向与波传播方向的相对关系来表征的在介质中传播的超声波的类型"如纵波!横波等"

同义词&振动模式#8-/)-Z_,P*+(,-’

!̂2!#纵波#.-’1,(@/,’+.b+_)
声波在介质中传播时#介质质点的振动方向与波的传播方向一致的波"纵波可以在各种介质中传播#在



固体介质中传播时!其传播速度约为横波的两倍"

同义词#压缩波#7-8N*)JJ,-’+.b+_)

!̂2;#横波#(*+’J_)*J)b+_)
声波在介质中传播时!介质质点的振动方向与波的传播方向垂直的波"横波只能在固体和切变模数高

的粘滞液体中传播!其传播速度约为纵波的二分之一"

同义词#切变波#JI)+*b+_)

!̂24#表面波#J@*Z+7)b+_)
沿介质两个相之间的表面上传播的波"表面波的幅值随表面下的深度迅速减小!其传播速度约为横波

的"̂3倍!质点振动的轨迹为椭圆"

同义词#瑞利波#6+Y.),1Ib+_)

!̂2<#乐甫波#U-_)b+_)
在一定条件下!可在覆盖于半无限固体介质表面上另一薄层介质中无衰减地传播的一种横波"

!̂2##爬波#7*))N,’1b+_)
超声纵波以第一临界角附近的角度倾斜入射到传声介质中时!产生沿介质表面下一定距离传播的一种

波!其声速与纵波相当"

同义词#爬行纵波$表面下纵波

!̂25#板波#N.+()b+_)
在无限大板状介质%具有上下两个平行自由界面&中传播的一种声波"板波仅在频率’入射角及板厚为

特定值时才能产生"在板波的传播中!按板中振动的形态分为对称型和非对称型两种!且质点振动的轨迹为

椭圆!其传播速度与材质’板厚及频率等有关"

同义词#兰姆波U+8Pb+_)

!̂2>#膨胀波#/,.+(+(,-’+.b+_)
在板’棒或管材中连续对称地膨胀和压缩传播的波!垂直于传播方向的尺寸小于波长"

!̂23#弯曲波#Z.)‘@*+.b+_)
在无限长细杆和无限大薄板%杆直径和板厚远小于波长&中传播的一种波!其质点振动方向与杆轴或板

面垂直!随着波的传播!伴有杆或板的弯曲发生"

!̂!"#扭转波#(-*J,-’b+_)
在圆柱形棒’管和线材中旋转传播的波!其轴线与传播方向相一致"

!̂!2#棒波#P+*b+_)
在棒材中传播的膨胀波’弯曲波或扭转波!或是二者的组合波"

!̂!!#脉冲波#N@.J)
就声波来说!是指其前后不存在其他声波的很短的一列声波"

同义词#脉冲

!̂!;#连续波#7-’(,’@-@Jb+_)
与脉冲波相反!它是一种连续振动的声波"

!̂!4#脉冲长度#N@.J).)’1(I
以时间或周期数值表示的脉冲持续时间"

同义词#脉冲宽度#N@.J)b,/(I

!̂!<#脉冲幅度#N@.J)+8N.,(@/)
脉冲信号的电压幅值"当采用K型显示时!通常为时基线到脉冲峰顶的高度"
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!E!##脉冲能量#N@.J))’)*1Y
单个脉冲所包含的总能量!

!E!5#脉冲包络#N@.J))’_).-N)
脉冲显示的轮廓!

!E!>#质点"振动#速度#N+*(,7.)_).-7,(Y
在声波传播时$介质质点在其平衡位置上往返振动的速度!

!E!3#声速#J-@’/_).-7,(Y
声波在介质中传播的速度$即声波在单位时间内传播的距离!

!E;"#群速度#1*-@N_).-7,(Y
频率和相速度只有微小差异的相干波波群包络面的速度!

!E;2#相速度#NI+J)_).-7,(Y
单色行波中等相面沿法向的传播速度$其数值等于波长与波源振动频率的乘积!

!E;!#色散#/,JN)*J,-’
声速随频率变化的现象!

!E;;#色散介质#/,JN)*J,_)8)/,@8
超声波的相速度和群速度随频率变化的材料!

!E;4#波长#b+_).)’1(I
在波的传播方向$两个相邻同相位质点的距离!

!E;<#波列#b+_)(*+,’
由同一个源产生的$具有相同的特征$并沿同样路径传播的一列声波!

!E;##干涉#,’()*Z)*)’7)
由两个"或两个以上#波源发出的具有相同频率%相同振动方向和恒定相位差的波在空间叠加时$在交

叠区的不同地点$波振幅提高或下降的现象!

!E;5#驻波#J(+’/,’1b+_)&J(+(,-’+*Yb+_)
两个振幅相同的相干波在同一直线上沿相反方向传播叠加而成的波称为驻波!其特点是具有在 空间

固定的波腹和波节!

!E;>#波腹#+’(,’-/)&b+_).--N
驻波中振幅最大的点!

!E;3#波节#b+_)’-/)
驻波中振幅最小"一般为零#的点!

!E4"#超声场#@.(*+J-’,7Z,)./
充满超声波的空间!

!E42#声压#J-@’/N*)JJ@*)
超声场中介质质点在交变振动的某一瞬时所受的附加压强!

!E4!#声强#J-@’/,’()’J,(Y
单位时间内在垂直于声束传播方向的介质单位面积上所通过的平均声能量$即声波的能流密度!

!E4;#声强级#J-@’/,’()’J,(Y.)_).

某一频率的声以分贝为单位的声强$等于这个声的强度与基准声强即2"A2!V’8!的比值的常用 对数

乘以2"!
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!E44#分贝#!/G"/)7,P).
两个振幅或强度比的对数表示#

!E4<#声阻抗#+7-@J(,7,8N)/+’7)
声波的声压与质点振动速度之比$通常用介质的密度A和速度7的乘积表示#

!E4##声阻抗匹配#+7-@J(,7+.,8N)/+’7)8+(7I,’1
声阻抗相当的两介质间的耦合#

!E45#近场#’)+*Z,)./
邻近换能器并具有复杂声束能量的超声区域#

同义词%菲涅耳区#H*)J’).*+’1)

!E4>#近场长度’)+*Z,)./.)’1(I
主声束轴线上最后一个声压极大值与晶片表面间的距离#

!E43#远场#Z+*Z,)./
近场以远的声场$在远场中$超声波以一定的指向角传播$而且声压随距离的增大而单调地衰减 !下降"#

同义词%夫琅荷费区#H*+@’I-Z)**+’1)

!E<"#声束P)+8
在声源的指向性方向上集中发射的一束超声波#

同义词%波束

!E<2#声束轴线#P)+8+‘,J
探头声束图的声中心线$在远场中被定义为最大声压点的轨迹$并延伸到近场#

!E<!#主声束#8+,’P)+8
声源正前方声能最集中的区域#

同义词%主瓣#8+,’.-P)

!E<;#副瓣#J,/).-P)
位于声源附近主声束周围的超声束的峰部或明显凸出部#

同义词%旁瓣

!E<4#声束扩散#P)+8JN*)+/
超声波通过介质时声束的发散#

!E<<#指向性#/,*)7(,_,(Y
超声能量集中在一个方向发射的特性#晶片尺寸越大$频率越高$则指向性越好#

!E<##指向角#+’1.)-ZJN*)+/
表示指向性锐度的角#

同义词%半扩散角

!E<5#声束有效截面#)ZZ)7(,_)7*-JJAJ)7(,-’-ZP)+8
边缘声压比声束轴线声压低’/G!如&#/G和&!"/G"的声束的截面#

!E<>#反射#*)Z.)7(,-’
当超声束从一种介质进入另一种声阻抗不同的介质时$一部分能量被反射回原介质的现象#

!E<3#全反射#(-(+.*)Z.)7(,-’
根据折射定理$当入射角等于或大于临界角时$声波不能透入第二介质!即折射"$称为全反射#

!E#"#反射角#+’1.)-Z*)Z.)7(,-’
反射声束与反射点处界面法线之间的夹角#
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!E#2#反射系数#*)Z.)7(,-’7-)ZZ,7,)’(
反射面上反射波声压与入射波声压之比!

!E#!#入射角#+’1.)-Z,’7,/)’7)
超声束倾斜射入探测面的角度"即超声束与入射点处探测面法线之间的夹角!

!E#;#折射#*)Z*+7(,-’
当超声束倾斜地从一种介质进入另一种声速不同的介质时"其传播方向的角度发生改变的现象!

!E#4#折射角#+’1.)-Z*)Z*+7(,-’
折射波的传播方向与入射点处的探测面法线之间的夹角!

!E#<#折射率#*)Z*+7(,_),’/)‘
两种声接触介质的声速之比!

!E###临界角#7*,(,7+.+’1.)
超声束的某个入射角"超过此角时"某种特定波型的折射或反射波就不再存在!

!E#5#第一临界角#Z,*J(7*,(,7+.+’1.)
当纵波折射角增大至3"i时的纵波入射角!

!E#>#第二临界角#J)7-’/7*,(,7+.+’1.)
当横波折射角增大至3"i时的纵波入射角!

!E#3#第三临界角#(I,*/7*,(,7+.+’1.)
当纵波反射角增大至3"i时的横波入射角!

!E5"#透射#(*+’J8,JJ,-’
当超声波垂直入射于异质界面上时"部分能量透过界面进入第二介质的现象!

!E52#透射系数#(*+’J8,JJ,-’7-)ZZ,7,)’(
透射波声压或声强与入射波声压或声强之比!

!E5!#往复透过率#)7I-(*+’J8,((+’7)-ZJ-@’/N*)JJ@*)
在脉冲反射法探伤中"探头接收到的返回声压与入射声压之比!

!E5;#透声层#J-@’/(*+’JN+*)’(.+Y)*
能透过声波而不使声强明显损耗的薄层介质!

!E54#掠射角#1*+0,’1+’1.)
声波以接近3"i入射的角!

!E5<#头波#I)+/b+_)
当纵波以掠射角射及固体的自由表面时"由波型转换而产生的一种横波!在钢中"头波的角度为;;i!

!E5##波型转换#8-/)(*+’JZ-*8+(,-’
给定波型的波在传播过程中"由于在表面或边界上反射或折射而产生其他波型的波的过程!

!E55#角反射效应#7-*’)*)ZZ)7(
超声束垂直入射在两垂直平面交线上的反射现象!

同义词#角效应

!E5>#声散射#J-@’/J7+(()*,’1
由于在介质中遇到小于波长的障碍物或其他不连续性"而使超声波向各个不同方向产生不规则反射$折

射或衍射的现象!

!E53#声绕射#J-@’//,ZZ*+7(,-’
声波在传播过程中经过障碍物边缘或小孔时所发生的展衍现象!
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同义词!声衍射

!E>"#阴影区#JI+/-b
由于被检件的几何形状或存在不连续性"而使给定方向传播的超声能量不能抵达的区域#

!E>2#衰减#+(()’@+(,-’
超声波在介质中传播时"随着传播距离的增大"声压逐渐减弱的现象#

!E>!#总衰减#(-(+.+(()’@+(,-’
任何形状的超声束"其特定波型的声压随传播距离的增大"由于散射$吸收和声束扩散等共同引起的减弱#

!E>;#衰减系数#+(()’@+(,-’7-)ZZ,7,)’(
超声波在介质中传播时"因材质散射在单位距离内声压的损失"通常以每厘米分贝表示#

!E>4#吸收#+PJ-*N(,-’
在传声介质中"由于部分超声能量转变为热能而产生的衰减#

!E><#基频#Z@’/+8)’(+.Z*)a@)’7Y
在共振检测法中"当波长为被检件厚度两倍时的频率#

!E>##谐频#I+*8-’,7J
为基频整倍数的频率#

!E>5#超声频谱 #@.(*+J-’,7JN)7(*-J7-NY
超声波中各频率成分的幅度分布#

!E>>#不连续%性&#/,J7-’(,’@,(Y
工件正常组织$结构或外形的任何间断"这种间断可能会"也可能不会影响工件的可用性#

!E>3#缺陷#/)Z)7(
尺寸$形状$取向$位置或性质对工件的有效使用会造成损害"或不满足规定验收标准要求的不连续性#

!E3"#伤#Z.+b
工件或材料的一种不完善"它可能是"也可能不是有害的#如果是有害的"就属于缺陷或不连续 性#

!E32#指示#,’/,7+(,-’
在探伤中"须要对其重要性作出解释的响应或形迹#

!E3!#相关指示#*).)_+’(,’/,7+(,-’
须作评定的不连续性的指示#

!E3;#非相关指示#’-’*).)_+’(,’/,7+(,-’
是一些由无法控制的试验条件所产生的真实指示"但与可能构成为一缺陷的不连续性并无关系#

!E34#假指示#Z+.J),’/,7+(,-’
通过不适当的方法或处理所得到的"可能被错误地解释为不连续性或缺陷的指示#

!E3<#解释#,’()*N*)(+(,-’
确定指示是相关指示还是非相关指示或假指示的过程#

!E3##评定#)_+.@+(,-’
在对所注意的指示作出解释后"就其是否符合规定的验收标准进行确定#

’#超声检测设备!器件和材料

;E2#超声检测系统#@.(*+J-’,7()J(,’1JYJ()8
由超声检测仪器$探头和电缆组成的系统#

;E!#超声探伤仪#@.(*+J-’,7Z.+b/)()7(-*
利用超声波反射或透射原理"以检查工件缺陷的仪器#其主要组成部分有同步电路$发射电路$接收电
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路!扫描电路!显示电路!电源电路和探头等"按显示方式不同#可分为K型!G型!:型显示等"

;E;#超声测厚仪#@.(*+J-’,7(I,7[’)JJ1+@1)
根据超声波在材料或被检件中的传播时间或产生共振的原理设计的!用于测量材料或被检件厚度的仪器"

;E4#超声显微镜#@.(*+J-’,78,7*-J7-N)
利用超声辐射工作的一种特殊的显微镜"

;E<#K型显示#KAJ7-N)$KAJ7+’
以水平基线%B轴&表示距离或时间#用垂直于基线的偏转%e轴&表示幅度的一种信息显示方法"

;E##G型显示#GAJ7-N)$GAJ7+’
一种能够显示被检件的横截面图象#指示反射体的大致尺寸及其相对位置的超声信息显示方法"

;E5#:型显示#:AJ7-N)$:AJ7+’
一种能够显示被检件纵剖面图象的超声信息显示方法"

;E># R型显示#RAJ7-N)$RAJ7+’
对被检件体积内的反射体作立体的图形显示"

;E3# FK型显示#FKAJ7-N)$FKAJ7+’
在探头扫查过程中#将所得到的K型显示图形连续叠加的显示"

;E2"#发射脉冲#(*+’J8,(()/N@.J)
为了产生超声波而加到换能器上的电脉冲"

;E22#时基线#(,8)P+J)

K型显示荧光屏中表示时间或距离的水平扫描线"

同义词’扫描线时间轴

;E2!#扫描#Jb))N
电子束横过探伤仪荧光屏所作同一样式的重复移动"

;E2;#扫描速度#Jb))NJN))/
荧光屏上的横轴与相应声程的比值"

;E24#扫描范围#Jb))N*+’1)
荧光屏时基线上能显示的最大声程"

同义词’时基范围

;E2<#延时扫描#/).+Y)/Jb))N
在K型或G型显示中#使时基线的起始部分不显示出来的扫描方法"

;E2##界面触发#,’()*Z+7)(*,11)*
以界面信号作为起始点#将该点作为其他时序系统%例如闸门位置&的参照基准"

;E25#时基线展宽#)‘N+’/)/(,8)AP+J)Jb))N
时基线光点扫描速度的增加#能将被检件厚度或长度范围内选定区域的回波更详细地在超声探伤仪荧

光屏上显示出来"

同义词’标尺展宽#J7+.))‘N+’J,-’

;E2>#水平线性#I-*,0-’(+..,’)+*,(Y$(,8)-*/,J(+’7).,’)+*,(Y
超声探伤仪荧光屏时间或距离轴上显示的信号与输入接收器的信号%通过校正的时间发生器或来自已

知厚度平板的多次回波&成正比关系的程度"

同义词’距离线性$时基线性
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;E23#垂直线性#_)*(,7+..,’)+*,(Y
超声探伤仪荧光屏上显示的信号幅度与输入接收器的信号幅度成正比关系的程度!

同义词"幅度线性#+8N.,(@/).,’)+*,(Y

;E!"#水平极限#I-*,0-’(+..,8,(
荧光屏上能够显示的最大水平偏转距离!

;E!2#垂直极限#_)*(,7+..,8,(
荧光屏上能够显示的反射脉冲的最大幅值!

;E!!#动态范围#/Y’+8,7*+’1)
在增益调节不变时#超声探伤仪荧光屏上能分辨的最大与最小反射面积波高之比!通常以分贝表示!

;E!;#脉冲重复频率#N@.J)*)N)(,(,-’Z*)a@)’7Y
为了产生超声波#每秒内由脉冲发生器激励探头晶片的脉冲次数!

同义词"脉冲重复率#N@.J)*)N)(,(,-’*+()

;E!4#检测频率#,’JN)7(,-’Z*)a@)’7Y$()J(Z*)a@)’7Y
超声检测时所使用的超声波频率!通常为"E4!2<FM0!

同义词"探伤频率

;E!<#回波频率#)7I-Z*)a@)’7Y
回波在时间轴上进行扩展观察所得到的峰值间隔时间的倒数!

;E!##灵敏度#J)’J,(,_,(Y
在超声探伤仪荧光屏上产生可辨指示的最小超声信号的一种量度!

;E!5#灵敏度余量#J@*N.@JJ)’J,(,_,(Y
超声探伤系统中#以一定电平表示的标准缺陷探测灵敏度与最大探测灵敏度之间的差值!

;E!>#穿透深度#N)’)(*+(,-’
超声探伤时#在被检件中能够测出回波信号的最大深度!

;E!3#盲区#/)+/0-’)
在一定探伤灵敏度下#从探测面到最近可探缺陷在被检件中的深度!盲区由探头%超声探伤仪及

被检件的特性确定!

;E;"#分辨力#*)J-.@(,-’
超声探伤系统能够区分横向%纵向或深度方向相距最近的一定大小的两个相邻缺陷的能力!

;E;2#纵向分辨力#.-’1,(@/,’+.*)J-.@(,-’
沿声束传播方向的分辨力!

;E;!#横向分辨力#(*+’J_)*J)*)J-.@(,-’
在距探头横向的一定距离上#垂直于声束方向的分辨力!

;E;;#脉冲调谐#N@.J)(@’,’1
在某些超声探伤仪上采用的一种控制方法#即通过调整发射脉冲的频谱以使探头和电缆对发射器具有

最佳的响应!

;E;4#饱和#J+(@*+(,-’
输入信号幅度增大而荧光屏上回波信号幅度不增大的一种现象!

;E;<#触发&报警状态#(*,11)*&+.+*87-’/,(,-’
超声仪器发现被检件中有超标检出信号时发出指示的状态!

3"#!""#年无损检测与探伤应用技术标准手册



;E;##触发!报警标准#(*,11)*!+.+*8.)_).
超声仪器用以区分被检件为合格或不合格的信号幅度差的基准"

;E;5#视频显示#_,/)-N*)J)’(+(,-’
探头接收到的超声高频信号#经检波放大后形成探伤图形的显示方法"

同义词$检波显示

;E;>#射频显示#*+/,-Z*)a@)’7Y%*AZ&/,JN.+Y
探头接收到的超声高频信号#被放大后直接进行显示的方法"

同义词$不检波显示

;E;3#时标#8+*[)*J
用电子方法产生的一系列脉冲或其他方式使荧光屏时基线上依次出现的标志信号#用于距离或时间的

测定"

;E4"#距离刻度#/,J(+’7)8+*[)*’(,8)8+*[)*
为便于直接指示缺陷位于被检件内的深度(水平距离(声程等而加在探伤仪荧光屏时基线上的等分刻度"

;E42#抑制#*)d)7(’J@NN*)JJ,-’
在超声探伤仪中#为了减少或消除低幅度信号%电或材料的噪声&#以突出较大信号的一种控制方法"

;E4!#闸门#1+()
为监控探伤信号或作进一步处理而选定一段时间范围的电子学方法"

;E4;#衰减器#+(()’@+(-*
使信号电压%声压&定量改变的装置"衰减量以分贝表示"

;E44#准直器#7-..,8+(-*
控制超声束的尺寸及方向的装置"

;E4<#信噪比#J,1’+.A(-A’-,J)*+(,-
超声信号幅度与最大背景噪声幅度之比"通常以分贝表示"

;E4##信号泄漏#7*-JJ(+.[
声或电信号穿过预设隔离层的泄漏现象"

;E45#阻塞#a@)’7I,’1
接收器在接收到发射脉冲或强脉冲信号后的瞬间引起的灵敏度降低或失灵的现象"

;E4>#增益#1+,’
超声探伤仪接收放大器的电压放大量的对数形式"以分贝表示"

;E43#距离幅度校正#/,J(+’7)+8N.,(@/)7-**)7(,-’’Jb)N(1+,’’(,8)_+*,+P.)1+,’’(,8)7-**)7()/1+,’
用电子学方法改变放大量#使不同深度上的相同反射体能产生同样的回波幅度"

同义词#RK:校正’深度补偿

;E<"#距离幅度曲线#/,J(+’7)1+,’J,0)7@*_)
根据规定的条件#由产生回波的已知反射体的距离R%K&(探伤仪的增益T%D&和反射体的大小%%T&三个参

量绘制的一组曲线"实际探伤时#可由测得的缺陷距离和增益值#从此曲线上估算出缺陷的当量尺寸"

同义词$RT%曲线KDT曲线

;E<2#面积幅度曲线#+*)++8N.,(@/)*)JN-’J)7@*_)
表示在垂直入射时#传声介质中离探头等距但面积不同的平面反射体回波幅度变化的曲线"

;E<!#耦合#7-@N.,’1
在探头和被检件之间起传导声波的作用"
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;E<;#耦合剂#7-@N.+’(
施加于探头和探测面之间!以改善超声能量传递的液态介质"

同义词#耦合介质#7-@N.,’18)/,@8

;E<4#喷液器#P@PP.)*
利用喷射液流使超声束与被检件耦合的装置"

;E<<#施利伦系统#%7I.,)*)’JYJ()8
一种用于可视显示超声束在透明介质中传播情况的光学系统"

;E<##试块#()J(P.-7[
用于鉴定超声检测系统特性和探伤灵敏度的样件"

;E<5#标准试块#J(+’/+*/()J(P.-7[
材质$形状和尺寸均经主管机关或权威机构检定的试块"用于对超声检测装置或系统的性能测试及灵

敏度调整"

同义词#校准试块#7+.,P*+(,-’P.-7[

;E<>#对比试块#*)Z)*)’7)P.-7[
调整超声检测系统灵敏度或比较缺陷大小的试块"一般采用与被检材料特性相似的材料制成"

同义词#参考试块

;E<3#压电效应#N,)0-).)7(*,7)ZZ)7(
某些材料!在被施加作用力时!能使其表面上产生电荷积累且可逆的效应!称为压电效应"

;E#"#磁致伸缩效应#8+1’)(-J(*,7(,_))ZZ)7(
某些材料!在磁场中产生形变且可逆的效应!称为磁致伸缩效应"

;E#2#压电材料#N,)0-).)7(*,78+()*,+.
具有压电效应性质的材料!如石英$钛酸钡$锆钛酸铅等"

;E#!#探头#N*-P)%J)+*7I@’,(
发射或接收&或既发射又接收’超声能量的电声转换器件"该器件一般由商标$插头$外壳$背衬$压电元

件$保护膜或楔块组成"

同义词#换能器#(*+’J/@7)*

;E#;#压电换能器#N,)0-).)7(*,7(*+’J/@7)*
以压电效应的形式!将电信号和机械振动信号作可逆转换的换能器"

;E#4#电磁声换能器#).)7(*-A8+1’)(,7+7-@J(,7(*+’J/@7)*
由金属表面电磁感应产生的涡流和金属内恒定磁场之间相互作用而产生的洛仑兹力进行电能与机械能

的转换!发射或接收超声波的换能器"

;E#<#磁致伸缩换能器#8+1’)(-J(*,7(,_)(*+’J/@7)*
以磁致伸缩效应的形式!将电能和机械能可逆转换的换能器"

;E###直探头#’-*8+.N*-P)
进行垂直探伤用的探头!主要用于纵波探伤"

同义词#直射声束探头#J(*+,1I(P)+8N*-P)

;E#5#斜探头#+’1.)N*-P)
进行斜射探伤用的探头!主要用于横波探伤"

同义词#斜射声束探头#+’1.)P)+8N*-P)
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;E#>#纵波探头#.-’1,(@/,’+.b+_)N*-P)
发射和接收纵波的探头!

;E#3#横波探头#JI)+*b+_)N*-P)
发射和接收横波的探头"如e切石英探头!

;E5"#表面波探头#J@*Z+7)b+_)N*-P)
发射和接收表面波的探头"用于表面波探伤!

;E52#聚焦探头#Z-7@J,’1N*-P)
能使超声束聚焦的探头!

;E5!#可变角探头#_+*,+P.)+’1.)N*-P)
能够连续改变入射角的探头!

;E5;#液浸探头#,88)*J,-’N*-P)
用于液浸法探伤的探头!

;E54#水柱耦合探头#b+()*7-.@8’N*-P)
进行水柱耦合法探伤用的探头!

同义词#局部水浸探头

;E5<#轮式探头#bI)).(YN)N*-P)$bI)).J)+*7I@’,(
一个或多个压电元件装在一个注满液体的活动轮胎中"超声束通过轮胎的滚动接触面与探测面相耦合

的一种探头!

;E5##单晶片探头#J,’1.)7*YJ(+.N*-P)
用单个晶片制成的探头"可兼作发射和接收!

;E55#双晶片探头#/-@P.)7*YJ(+.N*-P)$(b,’N*-P)$9A6N*-P)$%A=N*-P)
装有两个晶片的探头"一个作为发射器"另一个作为接收器!

同义词#联合双探头$分割式探头

;E5>#硬膜探头#I+*/AZ+7)/N*-P)
为了减小磨损"用硬质材料"如钢或陶瓷制成保护膜的探头!

;E53#软膜探头#J-Z(AZ+7)/N*-P)
采用弹性膜做保护膜"晶片与膜片之间的空隙充以液态耦合剂的探头!

;E>"#晶片 #7*YJ(+.
超声探头中的电声转换元件!主要采用石英%钛酸钡和锆钛酸铅等压电材料制成"其形状有平面%曲面等!

;E>2#晶片负载#7*YJ(+..-+/,’1
由晶片向与之作声耦合的介质传递的单位面积的机械功!

;E>!#机电耦合系数#).)7(*-A8)7I+’,7+.7-@N.,’1Z+7(-*
压电晶片机械能和电能之间相互转换效率&耦合强弱’的参数!

;E>;#压电应变常数#N,)0-).)7(*,7J(*+,’7-’J(+’(
单位电场强度产生应变的大小!

;E>4#压电电压常数#N,)0-).)7(*,7_-.(+1)7-’J(+’(
单位压力产生开路电场强度的大小!

;E><#压电应力常数#N,)0-).)7(*,7J(*)JJ7-’J(+’(
单位电场强度产生应力的大小!
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;E>##压电劲度常数#N,)0-).)7(*,7J(,ZZ’)JJ7-’J(+’(
单位应变产生电场强度的大小!

;E>5#介电常数#/,).)7(*,77-’J(+’(
材料的介电特性!介电常数与压电晶片附上电极后的电容有关"也就是与压电晶片呈现的电气阻 抗有关!

;E>>#频率常数Z*)a@)’7Y7-’J(+’(
晶片共振频率与其厚度的乘积!

;E>3#品质因数#a@+.,(YZ+7(-*
表示因材料内部摩擦而产生的机械损耗大小!品质因数越大"机械损耗越小!

;E3"#居里点#:@*,)N-,’(
对压电材料而言"是指铁电相和顺电相之间转变的温度!

同义词#居里温度:@*,)()8N)*+(@*)

;E32#电位移#).)7(*,7/,JN.+7)8)’(
电场强度乘以介质常数!

;E3!#保护膜#/,+NI*+18
为了保护晶片而贴在晶片前面的薄片!

;E3;#斜楔#b)/1)
为了使超声波倾斜人射于探测面而附加在晶片前面的楔状物体!

;E34#声透镜#+7-@J(,7+..)’J
装配在晶片前面"使声束聚焦的器件!

;E3<#接触块#7-’(+7(JI-)$N*-P)JI-)
为了保护探头"或为了适应特殊探测面以提高发射和接收效率而附在探头前面的块状物体!

;E3##延迟块#/).+YP.-7[
为使超声脉冲持续时间等影响落在延迟过程中而附加在探头晶片前的透声材料"如双晶片直探头前的

块状物体!

;E35#隔声层#J-@’/,’J@.+(,’1.+Y)*
双晶片探头中用以使两者在声路上分割开来的吸声性强的隔片!

;E3>#探头背衬#N*-P)P+7[,’1
在压电晶片辐射有用超声的另一面所粘接的用强吸声和强阻尼材料制作的块状物体!

;E33#探头阻尼#N*-P)/+8N,’1
用电或机械方法减小探头相继各周的振动幅度"以限制探头受脉冲激励所产生的信号持续时间!

;E2""#阻尼块#/+8N,’1P.-7[
与晶片或楔块组合具有高阻尼效率的块状物体!

;E2"2#标称角度#’-8,’+.+’1.)
探头上标志的入射角或钢中折射角!

;E2"!# C值#C#_+.@)
斜探头折射角的正切值!

;E2";#标称频率#’-8,’+.Z*)a@)’7Y
探头标志频率!

;E2"4#工作频率#-N)*+(,’1Z*)a@)’7Y
探头发出的超声脉冲频谱的中心频率!
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;E2"<#探头等效阻抗#N*-P))a@,_+.)’(,8N)/+’7)
探头有一定声负载条件下!输入端电阻抗的绝对值"

;E2"##偏向角#+’1.)-ZJa@,’(
探头侧边与声束轴线在探测面上投影的夹角!对于斜探头!偏向角通常与横向偏差有关"

;E2"5#屋顶角#*--Z+’1.)
斜探头中为在探测面上声束投影和晶片法线之间的夹角#直探头中为声束轴线和晶片法线之间的夹角"

;E2">#焦距#Z-7+./,J(+’7)
聚焦探头声束实测焦点到探头表面的距离"

;E2"3焦点长度#Z-7@J.)’1(I
在焦点前后同焦点声压比差一定分贝数的长度"

;E22"#焦点宽度#Z-7@Jb,/(I
聚焦直探头焦点处的声束宽度或聚焦斜探头在焦点处沿水平方向的宽度"

;E222#会聚点#7-’_)*1)’7)N-,’(
双晶片探头发射和接收声场轴线的交点"

同义词$交叉点

;E22!#延迟声程#/).+YN+(I
晶片至探测面的声程"

;E22;#探头入射点#N*-P),’/)‘
横波探头或表面波探头上发射声束轴线通过探头底面的点"

;E224#前沿距离#Z*-’(/,J(+’7)
从斜探头的入射点到探头底面前端的距离"

(#超声检测方法

4E2#脉冲反射法#N@.J))7I-8)(I-/
将超声脉冲发射到被检件内!根据反射波的情况来检测缺陷%材质等的方法"

同义词$脉冲回波法

4E!#穿透法#(I*-@1I(*+’J8,JJ,-’()7I’,a@)#(*+’J8,JJ,-’()7I’,a@)
超声波由一个探头发射!并由在被检件相对一面的另一个探头接收!根据超声波的穿透程度来进行探伤

的方法"

4E;#共振法#*)J-’+’7)8)(I-/
改变连续超声波的频率以确定被检件的共振特性!从而鉴别被检件的某些性质!例如厚度%刚性或粘接

质量的一种方法"

4E4#纵波法#.-’1,(@/,’+.b+_)()7I’,a@)
使用纵波进行探伤的方法"

4E<#横波法#JI)+*b+_)()7I’,a@)
使用横波进行探伤的方法"

4E##表面波法#J@*Z+7)b+_)()7I’,a@)
使用表面波进行探伤的方法"这种方法主要用于表面光滑的材料或被检件"

4E5#板波法#N.+()b+_)()7I’,a@)
使用板波进行探伤的方法"这种方法主要用于薄板的探伤"
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同义词!兰姆波法

4E>#垂直法#’-*8+.P)+88)(I-/"J(*+,1I(P)+88)(I-/
使用与探测面相垂直的超声束进行探伤的方法#

4E3#斜射法#+’1.)P)+88)(I-/
使用与探测面成斜角的超声束进行探伤的方法#

4E2"#声阻法#+7-@J(,7,8N)/+’7)8)(I-/
利用被检件的振动特性$即被检件对探头所呈现的声阻抗的变化来进行检测的方法#

4E22#直接接触法#/,*)7(7-’(+7(8)(I-/
探头与探测面直接接触的探伤方法#

4E2!#接触法#7-’(+7(,’JN)7(,-’
仅通过一层极薄的耦合剂使探头与探测面接触的探伤方法#

4E2;#液浸法#,88)*J,-’()J(,’1
将探头和被检件浸入%至少为局部浸入&液体%通常为水&中$探头与探测面不直接接触$以液体%水&为耦

合介质的探伤方法#

4E24#水柱耦合法#b+()*7-.@8’7-@N.,’18)(I-/
将被检件的一部分浸在水中或被检件与探头之间保持水层而进行探伤的方法#

同义词!局部水浸法

4E2<#一次波法#J,’1.)(*+_)*J)()7I’,a@)
在斜射探伤中$超声束不经被检件底面反射而直接指向缺陷的方法#

同义词!直射法/,*)7(J7+’

4E2##二次波法#/-@P.)(*+_)*J)()7I’,a@)
在斜射探伤中$超声束在被检件底面只反射一次而指向缺陷的方法#

同义词!一次反射法#J,’1.)P-@’7)()7I’,a@)

4E25#三次波法(*,N.)(*+_)*J)()7I’,a@)
在斜射探伤中$超声束在被检件底面和探测面各反射一次后指向缺陷的方法#

同义词!二次反射法#/-@P.)P-@’7)()7I’,a@)

4E2>#四次波法#a@+/*@N.)(*+_)*J)()7I’,a@)
在斜射探伤中$超声束在被检件底面和探测面相继反射三次后而指向缺陷的方法#

同义词!三次反射法#(*,N.)P-@’7)()7I’,a@)

4E23#多次反射法#8@.(,N.))7I-8)(I-/
利用底面的多次反射波检测材料中的超声衰减’缺陷及被检件厚度的方法#

4E!"#阴影法#JI+/-b()7I’,a@)
利用障碍物对超声波产生的阴影%声影&检出被检件中缺陷的方法#

4E!2#单探头法#J,’1.)N*-P)()7I’,a@)
用同一个探头既发射又接收超声波的探伤方法#

4E!!#双探头法#/-@P.)N*-P)()7I’,a@)
用两个探头分别发射和接收超声波的探伤方法#

4E!;#多探头法#8@.(,N.)N*-P)()7I’,a@)
使用两个以上的探头进行探伤的方法#
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4E!4#一发一收法#N,(7I+’/7+(7I()7I’,a@)
使用两个分离探头!其中一个用来将超声能量射入被检件!另一个置于能接收到缺陷反射波的位置的超

声检测方法"

4E!<#双发双收法#/-@P.)(*+’J7),_)*()7I’,a@)
同时使用两个探头!每个探头分别兼作发射器和接收器的超声探伤方法"

4E!##初探#N*)A()J(
在超声探伤中!预先用高于规定探伤灵敏度进行的探伤"

4E!5#复探#Z,’+.()J(
在超声探伤中!对初探中发现的缺陷!用规定灵敏度仔细进行操作!以确定其性质#位置#大小和形状等"

4E!>#手工检测#8+’@+.()J(,’1
探头由手工操作!信号通过探伤人员观察和评价的检测方法"

4E!3#机械化检测#*)8-()7-’(*-..)/()J(,’1
检测的实施!缺陷的信号观察及评价全部或部分由机械装置完成的检测方法"

4E;"#自动检测#+@(-8+(,7()J(,’1
用电气#油压和气压等能量进行探头的机械扫查并能自动记录探伤结果的检测方法"

4E;2#探测面#()J(J@*Z+7)
在超声检测时!超声能量进入或离开被检件时所通过的表面"

同义词$探伤面

4E;!#界面#,’()*Z+7)%P-@’/+*Y
声阻抗不同的两种介质的分界面"

4E;;#底面#P-((-8J@*Z+7)
在垂直探伤中!与探测面相对的最远的被检件表面"

同义词$背面#P+7[J@*Z+7)%P+7[b+..

4E;4#侧面#J,/)b+..
在垂直探伤中!被检件除探测面和底面之外的面"

4E;<#端面#)/1)
在斜射探伤和板波探伤中!指能反射超声波的板厚方向的侧面!相当于垂直探伤中的底面"

4E;#缺陷有效反射面#)ZZ)7(,_)*)Z.)7(,-’J@*Z+7)-ZZ.+b
声束射及缺陷时!能被沿原路径反射回来的缺陷表面"

4E;5#回波#)7I-
从反射体上反射回来的超声信号"

同义词$反射波#*)Z.)7()/b+_)

4E;>#回波指示#)7I-,’/,7+(,-’
超声探伤仪上所显示的回波"

4E;3#界面回波#,’()*Z+7))7I-
由声阻抗不同的两种介质的交界面产生的回波"

同义词$界面波

4E4"#边界一次回波#P-@’/+*Y)7I-&Z,*J(’

来自被检件任何边界的反射!以可能最短的声程返回到探头所在表面的回波"此术语仅限于横波 和表
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面波探伤时使用!

4E42#底面回波#P-((-8)7I-
由被检件底面反射回来的波!

同义词"背面回波#P+7[*)Z.)7(,-’#P+7[Ab+..)7I-

4E4!#参考回波#7-’(*-.)7I-
从一个恒定的反射面$例如底面反射回来的参考信号!

4E4;#穿透显示#/,JN.+Y(I*-@1I
在穿透法中所显示的接收到的声信号!

4E44#干扰回波#N+*+J,(,7)7I-
妨碍探伤结果评定的各种回波总称为干扰回波!其中包括假反射波$楔内反射波以及因仪器的噪声%外

界干扰等产生的反射波等!

4E4<#形状回波#Z-*8)7I-
因被检件的几何形状引起的回波!

4E4##棱边回波#)/1))7I-
来自边缘的形状回波!

同义词"棱边波

4E45#多次回波#8@.(,N.))7I-
超声波在两个不同的界面之间相继多次往复所形成的回波!

同义词"多次反射#8@.(,N.)*)Z.)7(,-’J

4E4>#多次底面反射#8@.(,N.)P+7[*)Z.)7(,-’J
来自被检件底面的相继多次反射!

4E43#底面反射损失#.-JJ-ZP+7[*)Z.)7(,-’
被检件底面反射波幅度的减弱或消失!

同义词"背面反射损失

4E<"#迟到回波#/).+Y)/)7I-
来自同一反射体的回波$因所经的路径不同或在途中发生波型转换而迟后到达的回波!

4E<2#表面回波#J@*Z+7))7I-
从被检件表面反射回来的波!

4E<!#幻象回波#NI+’(-8)7I-
由于超声探伤仪重复频率过高$在透声性良好的材料中所出现的非真实回波&虚幻波’!

4E<;#反常回波#1I-J()7I-
由于脉冲重复频率和时基线频率匹配组合失当而形成的回波显示!

4E<4#草状回波#1*+JJ
由于超声波在材料的晶界或微小反射体上反射而形成的空间随机信号!

同义词"林状回波

4E<<#楔内回波#JN@*,-@J)7I-
声束斜入射至楔底时$有一部分被反射$由于这部分声能在楔内的杂乱反射而形成在荧光屏上出 现始

脉冲后的回波!

4E<##缺陷回波#Z.+b)7I-
由被检件内部或表面缺陷引起的回波!
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同义词!缺陷反射波"伤波

4E<5#密集回波#7.@J()*)7I-
为数甚多且彼此间距离甚小的一群回波#

4E<>#游动回波#(*+_)..,’1)7I-
在正常探伤灵敏度下$随着探头的移动而在荧光屏上有明显游动的缺陷回波$称为游动回波#

4E<3#噪声#’-,J)
对有用信号的接收%解释或处理起干扰作用的任何无用的&电或声’信号#

4E#"#表面噪声#J@*Z+7)’-,J)
由于表面凹凸不平$在耦合层内的超声反射形成的不希望有的信号$通常显示在离发射脉冲很近的距离上#

4E#2#电子噪声#).)7(*-’,7’-,J)
由探伤仪放大器中电子干扰和热噪声引起的随时间而迅速变化的无用的无规则信号#

4E#!#反射体#*)Z.)7(-*
超声束遇到声阻抗改变时产生反射的界面$按其形状有球面%圆柱形%圆盘形和槽形等#

4E#;#人工缺陷#+*(,Z,7,+./)Z)7(
在探伤过程中$为了调整或校准探伤系统的灵敏度等$用各种方法在试块或被检件上加工制成的人工

伤$如平底孔%横孔%槽等#

4E#4#平底孔#Z.+(AP-((-8)/I-.)
平底的圆柱形盲孔$其圆平面用作为超声反射体#

4E#<#横孔#7*-JJA/*,..)/I-.)
平行于探测面并与所置的探头成正交方向的圆柱形钻孔$其圆柱面形成超声反射体#

4E###探测范围#()J(*+’1)
按比例调整后荧光屏整个时间轴&满刻度’所代表的距离范围#

4E#5#探伤灵敏度#b-*[,’1J)’J,(,_,(Y
在规定条件&频率%增益%抑制等’下能探出最小缺陷的能力#

4E#>#扫查灵敏度#J7+’’,’1J)’J,(,_,(Y
为防止漏检$在初探中所采用的较规定灵敏度高的灵敏度#

4E#3#规定灵敏度#JN)7,Z,)/J)’J,(,_,(Y
根据产品的技术要求&规程%说明书等’确定的灵敏度#

4E5"#探伤图形N+(()*’
在超声探伤仪的荧光屏或记录装置上显示或记录探伤结果的图形#

4E52#回波高度)7I-I),1I(
探伤图形上的反射脉冲高度$用分贝值或标准刻度板上的百分数表示#

同义词!回波幅度#)7I-+8N.,(@/)

4E5!#回波宽度#)7I-b,/(I
从校正的超声探伤仪荧光屏水平扫描线刻度上读出的回波宽度#

4E5;#始脉冲#,’,(,+.N@.J)
发射脉冲在荧光屏上的显示#

4E54#始波宽度#,’,(,+.N@.J)b,/(I
始脉冲起始点&前沿’和结束点&后沿’之间的间距#
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同义词!始脉冲宽度

4E5<#直射声束#J(*+,1I(P)+8
垂直于探测面传播的超声束"

4E5##斜射声束#+’1.)P)+8
以一定入射角和一定折射角在被检件内传播的超声束"

4E55#聚焦声束#Z-7@J)/P)+8
在特定距离上#声能量聚集的声束"

4E5>#声束入射点#P)+8,’/)‘
入射声束轴线与被检件表面的交点"

4E53#跨距点J[,NN-,’(
横波探伤中#探测面上和底面上与声束轴线相交的反射点"

4E>"#透射点#(*+’J8,JJ,-’N-,’(
与超声能量进入被检件的瞬间相一致的显示在时基线上的一点"

4E>2#耦合损失 #7-@N.,’1.-JJ)J
由于超声波通过耦合剂而导致超声波幅度的降低"

4E>!#传输修正#(*+’JZ)*7-**)7(,-’
因被检件与校准试块的声能透入量不同而对超声仪器放大量进行的修正#包括表面声能损失修正$表面

补偿%和衰减补偿"

同义词!传输补偿

4E>;#扫查#J7+’’,’1
在进行超声探伤时#探测面上的探头与被检件的相对移动"

4E>4#扫查区域J7+’’,’10-’)探头与探测面相对移动的范围"

4E><#扫查速度#J7+’’,’1JN))/
探头与探测面相对移动的速度"

4E>##扫查轨迹#J7+’’,’1N+(I
探头在探测面上移动的轨迹"

4E>5#扫查间距#J7+’N,(7I
当探头在扫查区移动时#扫查线之间的间距或螺距"

4E>>#间接扫查#,’/,*)7(J7+’
利用被检件的一个表面或几个表面的反射#使超声束对准缺陷的扫查方法"

4E>3# 间隙扫查#1+NJ7+’’,’1
探头与探测面之间通过少量液体耦合的扫查方法"

4E3"#接触扫查#7-’(+7(J7+’’,’1
探头与被检件在接触状态下进行的扫查方法"

4E32#全面扫查#+..A*-@’/J7+’
探头在整个探测面上无一遗漏地循序移动$相邻扫查线的间距不大于探头的直径%的扫查方法"

4E3!#局部扫查#.-7+.J7+’
在整个探测面上探头按规定要求有间距地规则移动$相邻扫查线的间距一般大于探头的直径%的扫查方

法"
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4E3;#线扫查#.,’)+*J7+’
探头在平板类被检件的探测面上以一定的间距作直线移动或斜直线移动的扫查方法!

4E34#格子线扫查#J7+’-’1*,/.,’)J
探头按预先划好的格子线先循一个方向作直线移动"然后再转换3"i"沿与原方向垂直的方向作直线移

动的扫查方法!

4E3<#点扫查#JN-(J7+’
探头不作移动"仅作跳跃式地与被检件指定点接触"或者不作定点#等间距$接触"而是根据需要在适当

部位上抽检的扫查方法!

4E3##前后扫查#(*+_)*J,’1J7+’%/)N(IJ7+’
在横波探伤中"探头在焊缝垂直的方向前后移动的扫查方法!

4E35#左右扫查#.+()*+.J7+’
在横波探伤中"探头与焊缝距离一定"将探头平行于焊缝移动进行扫查的方法!

4E3>#斜平行扫查#.+()*+.J7+’b,(I-P.,a@)+’1.)
在横波探伤中"使用一个探头斜对着焊缝"平行于焊缝移动探头的扫查方法!

4E33#环绕扫查#Jb,_).J7+’
被检件送进的同时"探头垂直于被检表面"沿探测面旋转的扫查方法!

4E2""#转动扫查#*-(+(,-’+.J7+’
在横波探伤中"以探头的入射点为中心"转动探头"以改变声束相对焊缝的方向的扫查方法!

4E2"2#串列扫查#(+’/)8J7+’
厚板焊缝等的横波探伤中"在焊缝的一侧前后排列两个探头"一发一收进行扫查的方法!

4E2"!#焊缝上扫查#J7+’’,’1/,*)7(.Y-’(I)b)./
在横波探伤中"对铲平增强部分的焊缝"为检查横向裂纹等缺陷"把探头置于焊缝上"使超声束向着焊缝

的方向"在焊缝上移动探头的扫查方法!

4E2";#交叉扫查#J(*+//.)J7+’
在焊缝的每一侧各放置一个探头"一发一收来探测对接焊缝横向缺陷的扫查方法!

同义词&跨过扫查

4E2"4#平行扫查#X+*+..).J7+’
探头直接置于探测部位的表面"移动方向与该部位轴线并行"主要用于发现横向缺陷!

4E2"<#锯齿扫查#0,10+1J7+’
在焊缝横波探伤中"探头一边前后移动"一边稍微平行于焊缝移动成锯齿形轨迹的扫查方法!

4E2"##声程#P)+8N+(I%N+(I.)’1(I
在探伤中"声束单向通过的路程!

4E2"5#跨距#J[,N/,J(+’7)
在斜射探伤中"在探测面上从声波入射点到声波经底面反射回至该探测面的一点之间的水平距离!

4E2">#定位#.-7+(,-’
利用已知尺寸的试块#或工件$作为反射体来调节探伤仪的时间轴"然后根据反射波出现在时间轴上的

位置来确定缺陷的位置!

4E2"3#水平定位#I-*,0-’(+..-7+(,-’
调节时间扫描线与水平距离成相应的比例关系进行的定位!

"!# !""#年无损检测与探伤应用技术标准手册



4E22"#垂直定位#_)*(,7+..-7+(,-’
调节时间扫描线与深度距离成相应的比例关系进行的定位!

4E222#声程定位#P)+8N+(I.-7+(,-’
调节时间扫描线与声程距离成相应的比例关系进行的定位!

4E22!#缺陷前沿距离Z*-’(/,J(+’7)-ZZ.+b
在探测面上斜探头的前端到缺陷的距离!

4E22;#水平距离#N*-P)/,J(+’7)
在探测面上斜探头入射点到缺陷的距离!

同义词"探头距离

4E224#探头#焊缝距离#N*-P)(-b).//,J(+’7)
在探测面上斜探头入射点到焊缝中心的水平距离!

4E22<#水程#b+()*N+(I$b+()*/,J(+’7)
在液浸法或水柱耦合法探伤中%从探头表面到探测面声束入射点之间的距离!

同义词"水层距离

4E22##深度位置#/)N(IN-J,(,-’
反射体至探测面的距离!

4E225#深度范围#/)N(I)‘()’J,-’
垂直于探测面反射体在深度方向的范围!

4E2>#定量法#J,0,’1()7I’,a@)
根据缺陷构成的超声响应评估缺陷尺寸的方法!

4E223#当量#)a@,_+.)’(
用于缺陷比较的某种类型的人工缺陷的大小!

4E2!"#当量法#)a@,_+.)’(8)(I-/
在一定的探测条件下%用某种规则的人工缺陷反射体尺寸来表征被检件中实际缺陷相对尺寸的一种定

量方法!

4E2!2#平底孔当量#Z.+(AP-((-8)/I-.))a@,_+.)’(
指相同距离上的缺陷给出的超声指示与某一尺寸平底孔的超声指示相当!

4E2!!#对比试块法#*)Z)*)’7)P.-7[8)(I-/
用对比试块已知反射体显示与被检件所获显示相比较的评价方法!

4E2!;#基准线法#*)Z)*)’7).,’)8)(I-/
用特定声程&几何形状及尺寸的反射体制作参考曲线来评价被检件所获显示的评价方法!

同义词"参考线法

4E2!4#半波高度法#I+.ZA_+.@)8)(I-/
在同一探测条件下%将探头从获得最大反射回波的位置%移动至回波高度为原来回波的半值来

评价反射体尺寸的方法!

4E2!<#缺陷指示长度#,’/,7+()//)Z)7(.)’1(I
将超声探伤估定缺陷的始端和终端位置投影在探伤材料表面上并连接其两点间的长度!

4E2!##缺陷指示面积#,’/,7+()//)Z)7(+*)+
缺陷指示长度与宽度或高度的乘积!

2!#!""#年无损检测与探伤应用技术标准手册



4E2!5#声全息术#+7-@J(,7I-.-1*+NIY
利用声波的特性实现的全息成象技术!

附录K
汉#语#索#此

"补充件#

G

板波 !E25!!!!!!!!!!!!!!!!!

板波法 4E5!!!!!!!!!!!!!!!!

半波高度法 4E2!4!!!!!!!!!!!!!

棒波 !E!2!!!!!!!!!!!!!!!!!

饱和 ;E;4!!!!!!!!!!!!!!!!!

保护模 ;E3!!!!!!!!!!!!!!!!!

边界一次回波 4E4"!!!!!!!!!!!!!

标称角度 ;E2"2!!!!!!!!!!!!!!

标称频率 ;E2";!!!!!!!!!!!!!!

标称试块 ;E<5!!!!!!!!!!!!!!!

表面波 !E24!!!!!!!!!!!!!!!!

表面波法 4E#!!!!!!!!!!!!!!!

表面波探头 ;E5"!!!!!!!!!!!!!!

表面回波 4E<!!!!!!!!!!!!!!!

表面噪声 4E#"!!!!!!!!!!!!!!!

波 !E;!!!!!!!!!!!!!!!!!!

波长 !E;4!!!!!!!!!!!!!!!!!

波腹 !E;>!!!!!!!!!!!!!!!!!

波节 !E;3!!!!!!!!!!!!!!!!!

波列 !E;<!!!!!!!!!!!!!!!!!

波前 !E#!!!!!!!!!!!!!!!!!

波形 !E5!!!!!!!!!!!!!!!!!

波型 !E22!!!!!!!!!!!!!!!!!

波型转换 !E5#!!!!!!!!!!!!!!!

不连续"性# !E>>!!!!!!!!!!!!!!

:

参考回波 4E4!!!!!!!!!!!!!!!!

草状回波 4E<4!!!!!!!!!!!!!!!

侧面 4E;4!!!!!!!!!!!!!!!!!

超声波 !E<!!!!!!!!!!!!!!!!

超声测厚仪 ;E;!!!!!!!!!!!!!!

超声场 !E4"!!!!!!!!!!!!!!!!

超声检测系统 ;E2!!!!!!!!!!!!!

超声频谱 !E>5!!!!!!!!!!!!!!!

超声探伤 !E2!!!!!!!!!!!!!!!

超声探伤仪 ;E!!!!!!!!!!!!!!!

超声显微镜 ;E4!!!!!!!!!!!!!!

迟到回波 4E<"!!!!!!!!!!!!!!!

初探 4E!#!!!!!!!!!!!!!!!!!

触发$报警标准 ;E;#!!!!!!!!!!!!

触发$报警状态 ;E;<!!!!!!!!!!!!

穿透法 4E!!!!!!!!!!!!!!!!!

穿透深度 ;E!>!!!!!!!!!!!!!!!

穿透显示 4E4;!!!!!!!!!!!!!!!

传输修正 4E>!!!!!!!!!!!!!!!!

串列发查 4E2"2!!!!!!!!!!!!!!

垂直定位 4E22"!!!!!!!!!!!!!!

垂直法 4E>!!!!!!!!!!!!!!!!

垂直极限 ;E!2!!!!!!!!!!!!!!!

垂直线性 ;E23!!!!!!!!!!!!!!!

磁致伸缩换能器 ;E#<!!!!!!!!!!!!

磁致伸缩效应 ;E#"!!!!!!!!!!!!!

R

单晶片探头 ;E5#!!!!!!!!!!!!!!

单探头法 4E!2!!!!!!!!!!!!!!!

当量 4E223!!!!!!!!!!!!!!!!

当量法 4E2!"!!!!!!!!!!!!!!!

底面 4E;;!!!!!!!!!!!!!!!!!

底面反射损失 4E43!!!!!!!!!!!!!

底面回波 4E42!!!!!!!!!!!!!!!

第二临界角 !E#>!!!!!!!!!!!!!!

第三临界角 !E#3!!!!!!!!!!!!!!

!!# !""#年无损检测与探伤应用技术标准手册



第一临界角 !E#5!!!!!!!!!!!!!!

点扫查 4E3<!!!!!!!!!!!!!!!!

电磁声换能器 ;E#4!!!!!!!!!!!!!

电位移 ;E32!!!!!!!!!!!!!!!!

电子噪声 4E#2!!!!!!!!!!!!!!!

定量法 4E22>!!!!!!!!!!!!!!!

定位 4E2">!!!!!!!!!!!!!!!!

动态范围 ;E!!!!!!!!!!!!!!!!!

端面 4E;<!!!!!!!!!!!!!!!!!

对比试块 ;E<>!!!!!!!!!!!!!!!

对比试块法 4E2!!!!!!!!!!!!!!!

多次底面反射 4E4>!!!!!!!!!!!!!

多次反射法 4E23!!!!!!!!!!!!!!

多次回波 4E45!!!!!!!!!!!!!!!

多探头法 4E!;!!!!!!!!!!!!!!!

=

二次波法 4E2#!!!!!!!!!!!!!!!

H

发射脉冲 ;E2"!!!!!!!!!!!!!!!

反常回波 4E<;!!!!!!!!!!!!!!!

反射 !E<>!!!!!!!!!!!!!!!!!

反射角 !E#"!!!!!!!!!!!!!!!!

反射体 4E#!!!!!!!!!!!!!!!!!

反射系数 !E#2!!!!!!!!!!!!!!!

非相关指示 !E3;!!!!!!!!!!!!!!

分贝 !E44!!!!!!!!!!!!!!!!!

分辨力 ;E;"!!!!!!!!!!!!!!!!

复探 4E!5!!!!!!!!!!!!!!!!!

副瓣 !E<;!!!!!!!!!!!!!!!!!

T

干扰回波 4E44!!!!!!!!!!!!!!!

干涉 !E;#!!!!!!!!!!!!!!!!!

格子线扫查 4E34!!!!!!!!!!!!!!

隔声层 ;E35!!!!!!!!!!!!!!!!

工作频率 ;E2"4!!!!!!!!!!!!!!

共振法 4E;!!!!!!!!!!!!!!!!

规定灵敏度 4E#3!!!!!!!!!!!!!!

M

焊缝上扫查 4E2"!!!!!!!!!!!!!!

横波 !E2;!!!!!!!!!!!!!!!!!

横波法 4E<!!!!!!!!!!!!!!!!

横波探头 ;E#3!!!!!!!!!!!!!!!

横孔 4E#<!!!!!!!!!!!!!!!!!

横向分辨 ;E;!!!!!!!!!!!!!!!!

环绕扫查 4E33!!!!!!!!!!!!!!!

幻象回波 4E<!!!!!!!!!!!!!!!!

回波 4E;5!!!!!!!!!!!!!!!!!

回波高度 4E52!!!!!!!!!!!!!!!

回波宽宽 4E5!!!!!!!!!!!!!!!!

回波频率 ;E!<!!!!!!!!!!!!!!!

回波指示 4E;>!!!!!!!!!!!!!!!

会聚点 ;E222!!!!!!!!!!!!!!!

S

机电耦合系数 ;E>!!!!!!!!!!!!!!

机械化检测 4E!3!!!!!!!!!!!!!!

基频 !E><!!!!!!!!!!!!!!!!!

基准线法 4E2!;!!!!!!!!!!!!!!

假指示 !E34!!!!!!!!!!!!!!!!

检测频率 ;E!4!!!!!!!!!!!!!!!

间接扫查 4E>>!!!!!!!!!!!!!!!

间隙扫查 4E>3!!!!!!!!!!!!!!!

交叉扫查 4E2";!!!!!!!!!!!!!!

焦点长度 ;E2"3!!!!!!!!!!!!!!

焦点宽度 ;E22"!!!!!!!!!!!!!!

焦距 ;E2">!!!!!!!!!!!!!!!!

角反射效应 !E55!!!!!!!!!!!!!!

接触法 4E2!!!!!!!!!!!!!!!!!

接触块 ;E3<!!!!!!!!!!!!!!!!

接触扫查 4E3"!!!!!!!!!!!!!!!

介电常数 ;E>5!!!!!!!!!!!!!!!

界面 4E;!!!!!!!!!!!!!!!!!!

界面触发 ;E2#!!!!!!!!!!!!!!!

界面回波 4E;3!!!!!!!!!!!!!!!

解释 !E3<!!!!!!!!!!!!!!!!!

近场 !E45!!!!!!!!!!!!!!!!!

;!#!""#年无损检测与探伤应用技术标准手册



近场长度 !E4>!!!!!!!!!!!!!!!

晶片 ;E>"!!!!!!!!!!!!!!!!!

晶片负载 ;E>2!!!!!!!!!!!!!!!

居里点 ;E3"!!!!!!!!!!!!!!!!

局部扫查 4E3!!!!!!!!!!!!!!!!

距离幅度校正 ;E43!!!!!!!!!!!!!

距离幅度曲线 ;E<"!!!!!!!!!!!!!

距离刻度 ;E4"!!!!!!!!!!!!!!!

锯齿扫查 4E2"<!!!!!!!!!!!!!!

聚焦声束 4E55!!!!!!!!!!!!!!!

聚焦探头 ;E52!!!!!!!!!!!!!!!

C

可变角探头 ;E5!!!!!!!!!!!!!!!

跨距 4E2"5!!!!!!!!!!!!!!!!

跨距点 4E53!!!!!!!!!!!!!!!!

U

乐甫波 !E2<!!!!!!!!!!!!!!!!

棱边回波 4E4#!!!!!!!!!!!!!!!

连续波 !E!;!!!!!!!!!!!!!!!!

临界角 !E##!!!!!!!!!!!!!!!!

灵敏度 ;E!#!!!!!!!!!!!!!!!!

灵敏度余量 ;E!5!!!!!!!!!!!!!!

掠射角 !E54!!!!!!!!!!!!!!!!

轮式探头 ;E5<!!!!!!!!!!!!!!!

F

脉促包络 !E!5!!!!!!!!!!!!!!!

脉冲波 !E!!!!!!!!!!!!!!!!!!

脉冲长度 ;E!4!!!!!!!!!!!!!!!

脉冲重复频率 ;E!;!!!!!!!!!!!!!

脉冲反射法 4E2!!!!!!!!!!!!!!

脉冲幅度 !E!<!!!!!!!!!!!!!!!

脉冲能量 !E!#!!!!!!!!!!!!!!!

脉冲调谐 ;E;;!!!!!!!!!!!!!!!

盲区 ;E!3!!!!!!!!!!!!!!!!!

密集回波 4E<5!!!!!!!!!!!!!!!

面积幅度曲线 ;E<2!!!!!!!!!!!!!

L

扭转波 !E!"!!!!!!!!!!!!!!!!

&

耦合 ;E<!!!!!!!!!!!!!!!!!!

耦合剂 ;E<;!!!!!!!!!!!!!!!!

耦合损失 4E>2!!!!!!!!!!!!!!!

H

爬波 !E2#!!!!!!!!!!!!!!!!!

喷夜器 ;E<4!!!!!!!!!!!!!!!!

膨胀波 !E2>!!!!!!!!!!!!!!!!

偏向角 ;E2"#!!!!!!!!!!!!!!!

频率常数 ;E>>!!!!!!!!!!!!!!!

品质因数 ;E>3!!!!!!!!!!!!!!!

平底孔 4E#4!!!!!!!!!!!!!!!!

平行孔当量 4E2!2!!!!!!!!!!!!!

平面波 !E>!!!!!!!!!!!!!!!!

平行扫查 4E2"4!!!!!!!!!!!!!!

评定 !E3#!!!!!!!!!!!!!!!!!

c

前后扫查 4E3#!!!!!!!!!!!!!!!

前沿距离 ;E224!!!!!!!!!!!!!!

球面波 !E3!!!!!!!!!!!!!!!!

全反射 !E<3!!!!!!!!!!!!!!!!

全面扫查 4E32!!!!!!!!!!!!!!!

缺陷 !E>3!!!!!!!!!!!!!!!!!

缺陷回波 4E<#!!!!!!!!!!!!!!!

缺陷前沿距离 4E22!!!!!!!!!!!!!

缺陷有效反射面 4E;#!!!!!!!!!!!!

缺陷指示长度 4E2!<!!!!!!!!!!!!

缺陷指示面积 4E2!#!!!!!!!!!!!!

群速度 !E;"!!!!!!!!!!!!!!!!

6

人工缺陷 4E#;!!!!!!!!!!!!!!!

入射角 !E#!!!!!!!!!!!!!!!!!

4!# !""#年无损检测与探伤应用技术标准手册



软膜探头 ;E53!!!!!!!!!!!!!!!

%

三次波法 4E25!!!!!!!!!!!!!!!

扫查 4E>;!!!!!!!!!!!!!!!!!

扫查轨迹 4E>#!!!!!!!!!!!!!!!

扫查间距 4E>5!!!!!!!!!!!!!!!

扫查灵敏度 4E#>!!!!!!!!!!!!!!

扫查区域 4E>4!!!!!!!!!!!!!!!

扫查速度 4E><!!!!!!!!!!!!!!!

扫描 ;E2!!!!!!!!!!!!!!!!!!

扫描范围 ;E24!!!!!!!!!!!!!!!

扫描速度 ;E2;!!!!!!!!!!!!!!!

色散 !E;!!!!!!!!!!!!!!!!!!

角散介质 !E;;!!!!!!!!!!!!!!!

伤 !E3"!!!!!!!!!!!!!!!!!!

射频显示 ;E;>!!!!!!!!!!!!!!!

深度范围 4E225!!!!!!!!!!!!!!

深度位置 4E22#!!!!!!!!!!!!!!

声波 !E4!!!!!!!!!!!!!!!!!

声程 4E2"#!!!!!!!!!!!!!!!!

声程定位 4E222!!!!!!!!!!!!!!

声强 !E4!!!!!!!!!!!!!!!!!!

声强级 !E4;!!!!!!!!!!!!!!!!

声全息术 4E2!5!!!!!!!!!!!!!!

声绕射 !E53!!!!!!!!!!!!!!!!

声散射 !E5>!!!!!!!!!!!!!!!!

声束 !E<"!!!!!!!!!!!!!!!!!

声不扩散 !E<4!!!!!!!!!!!!!!!

声束入射点 4E5>!!!!!!!!!!!!!!

声束有效截面 !E<5!!!!!!!!!!!!!

声束轴线 !E<2!!!!!!!!!!!!!!!

声速 !E!3!!!!!!!!!!!!!!!!!

声透镜 ;E34!!!!!!!!!!!!!!!!

声压 !E42!!!!!!!!!!!!!!!!!

声阻法 4E2"!!!!!!!!!!!!!!!!

声阻抗 !E4<!!!!!!!!!!!!!!!!

声阻抗匹配 !E4#!!!!!!!!!!!!!!

施利伦系统 ;E<<!!!!!!!!!!!!!!

时标 ;E;3!!!!!!!!!!!!!!!!!

时基线 ;E22!!!!!!!!!!!!!!!!

时基线展宽 ;E25!!!!!!!!!!!!!!

始波宽度 4E54!!!!!!!!!!!!!!!

始脉冲 4E5;!!!!!!!!!!!!!!!!

试块 ;E<#!!!!!!!!!!!!!!!!!

视频显示 ;E;5!!!!!!!!!!!!!!!

手工检测 4E!>!!!!!!!!!!!!!!!

衰减 !E>2!!!!!!!!!!!!!!!!!

衰减器 ;E4;!!!!!!!!!!!!!!!!

衰减系数 !E>;!!!!!!!!!!!!!!!

双发双收法 4E!<!!!!!!!!!!!!!!

双晶片探头 ;E55!!!!!!!!!!!!!!

双探头法 4E!!!!!!!!!!!!!!!!!

水程 4E22<!!!!!!!!!!!!!!!!

水平定位 4E2"3!!!!!!!!!!!!!!

水平极限 ;E!"!!!!!!!!!!!!!!!

不平距离 4E22;!!!!!!!!!!!!!!

水平线性 ;E2>!!!!!!!!!!!!!!!

水柱耦合法 4E24!!!!!!!!!!!!!!

水柱耦合探头 ;E54!!!!!!!!!!!!!

四次波法 4E2>!!!!!!!!!!!!!!!

9

弹性介质 !E!!!!!!!!!!!!!!!!

探测范围 4E##!!!!!!!!!!!!!!!

探测面 4E;2!!!!!!!!!!!!!!!!

探伤灵敏度 4E#5!!!!!!!!!!!!!!

探伤图形 4E5"!!!!!!!!!!!!!!!

探头 ;E#!!!!!!!!!!!!!!!!!!

探头背衬 ;E3>!!!!!!!!!!!!!!!

探头等效阻抗 ;E2"<!!!!!!!!!!!!

探头一焊缝距离 ;E224!!!!!!!!!!!

探头入射点 ;E22;!!!!!!!!!!!!!

探头阻尼 ;E33!!!!!!!!!!!!!!!

头波 !E5<!!!!!!!!!!!!!!!!!

透射 !E5"!!!!!!!!!!!!!!!!!

透射点 4E>"!!!!!!!!!!!!!!!!

透射系数 !E52!!!!!!!!!!!!!!!

<!#!""#年无损检测与探伤应用技术标准手册



透声层 !E5;!!!!!!!!!!!!!!!!

V

弯曲波 !E23!!!!!!!!!!!!!!!!

往复秀过率 !E5!!!!!!!!!!!!!!!

层顶角 ;E2"5!!!!!!!!!!!!!!!

B

吸收 !E>4!!!!!!!!!!!!!!!!

线扫查 4E3;!!!!!!!!!!!!!!!!

相关指示 !E3!!!!!!!!!!!!!!!!

相速度 !E;2!!!!!!!!!!!!!!!!

楔内回波 4E<<!!!!!!!!!!!!!!!

谐频 !E>#!!!!!!!!!!!!!!!!!

斜平行扫查 4E3>!!!!!!!!!!!!!!

斜射法 4E3!!!!!!!!!!!!!!!!

斜射声束 4E5#!!!!!!!!!!!!!!!

斜探头 ;E#5!!!!!!!!!!!!!!!!

斜楔 ;E3;!!!!!!!!!!!!!!!!!

信号泄漏 ;E4#!!!!!!!!!!!!!!!

信噪比 ;E4<!!!!!!!!!!!!!!!!

形状回波 4E4<!!!!!!!!!!!!!!!

K型显示 ;E<!!!!!!!!!!!!!!!

G型显示 ;E#!!!!!!!!!!!!!!!

:型显示 ;E5!!!!!!!!!!!!!!!

R型显示 ;E>!!!!!!!!!!!!!!!

FK型显示 ;E3!!!!!!!!!!!!!!

e

压电材料 ;E#2!!!!!!!!!!!!!!!

压电电压常数 ;E>4!!!!!!!!!!!!!

压电换能器 ;E#;!!!!!!!!!!!!!!

压电劲度常数 ;E>#!!!!!!!!!!!!!

压电效应 ;E<3!!!!!!!!!!!!!!!

压电应变常数 ;E>;!!!!!!!!!!!!!

压电应力常数 ;E><!!!!!!!!!!!!!

延迟块 ;E3#!!!!!!!!!!!!!!!!

延迟声程 ;E22!!!!!!!!!!!!!!!

延时扫描 ;E2<!!!!!!!!!!!!!!!

液浸法 4E2;!!!!!!!!!!!!!!!!

液浸探头 ;E5;!!!!!!!!!!!!!!!

一次波法 4E2<!!!!!!!!!!!!!!!

一发一收法 4E!4!!!!!!!!!!!!!!

抑制 ;E42!!!!!!!!!!!!!!!!!

阴影法 4E!"!!!!!!!!!!!!!!!!

阴影区 !E>"!!!!!!!!!!!!!!!!

硬膜探头 ;E5>!!!!!!!!!!!!!!!

游动回波 4E<>!!!!!!!!!!!!!!!

远场 !E43!!!!!!!!!!!!!!!!!

W

噪声 4E<3!!!!!!!!!!!!!!!!!

增益 ;E4>!!!!!!!!!!!!!!!!!

闸门 ;E4!!!!!!!!!!!!!!!!!!

折射 !E#;!!!!!!!!!!!!!!!!!

折射角 !E#4!!!!!!!!!!!!!!!!

折射率 !E#<!!!!!!!!!!!!!!!!

直接接触法 4E22!!!!!!!!!!!!!!

直射声束 4E5<!!!!!!!!!!!!!!!

直探头 ;E##!!!!!!!!!!!!!!!!

C值 ;E2"!!!!!!!!!!!!!!!!!

指示 !E32!!!!!!!!!!!!!!!!!

指向角 !E<#!!!!!!!!!!!!!!!!

指向性 !E<<!!!!!!!!!!!!!!!!

质点!振动"速度 !E!>!!!!!!!!!!!!

主声束 !E<!!!!!!!!!!!!!!!!!

驻波 !E;5!!!!!!!!!!!!!!!!!

柱面波 !E2"!!!!!!!!!!!!!!!!

转动扫查 4E2""!!!!!!!!!!!!!!

准直器 ;E44!!!!!!!!!!!!!!!!

自动检测 4E;"!!!!!!!!!!!!!!!

总衰减 !E>!!!!!!!!!!!!!!!!!

纵波 !E2!!!!!!!!!!!!!!!!!!

纵波法 4E4!!!!!!!!!!!!!!!!

纵波探头 ;E#>!!!!!!!!!!!!!!!

阻尼块 ;E2""!!!!!!!!!!!!!!!

纵向分辨力 ;E;2!!!!!!!!!!!!!!

阻塞 ;E45!!!!!!!!!!!!!!!!!

#!# !""#年无损检测与探伤应用技术标准手册



左右扫查 4E35!!!!!!!!!!!!!!!

附#录#G
英#文#索#引

!补充件"

K

+PJ-*N(,-’ !E>4!!!!!!!!!!!!!!

+7-@J(,7I-.-1*+NIY 4E2!5!!!!!!!!!!

+7-@J(,7,8N)/+’7) !E4<!!!!!!!!!!

+7-@J(,7,8N)/+’7)8)(I-/ 4E2"!!!!!!!

+7-@J(,7b+_) !E4!!!!!!!!!!!!!

+7-@J(,7+.,8N)/+’7)8+(7I,’1 !E4#!!!!!

+7-@J(,7+..)’J ;E34!!!!!!!!!!!!

+..A*-@’/J7+’ 4E32!!!!!!!!!!!!

+’1.)P)+8 4E5#!!!!!!!!!!!!!!

+’1.)P)+88)(I-/ 4E3!!!!!!!!!!!

+’1.)-Z,’7,/)’7) !E#!!!!!!!!!!!!

+’1.)-Z*)Z.)7(,-’ !E#"!!!!!!!!!!!

+’1.)-Z*)Z*+7(,-’ !E#4!!!!!!!!!!

+’1.)-ZJN*)+/ !E<#!!!!!!!!!!!!

+’1.)-ZJa@,’( ;E2"#!!!!!!!!!!!!

+’1.)N*-P) ;E#5!!!!!!!!!!!!!!

+’(,’-/) !E;>!!!!!!!!!!!!!!!

+*)++8N.,(@/)*)JN-’J)7@*_) ;E<2!!!!!!

+*(,Z,7,+./)Z)7( 4E#;!!!!!!!!!!!!

KAJ7-N) ;E<!!!!!!!!!!!!!!!

+(()’@+(,-’ !E>2!!!!!!!!!!!!!!

+(()’@+(,-’7-)ZZ,7,)’( !E>;!!!!!!!!!

+(()’@+(-* ;E4;!!!!!!!!!!!!!!

+@(-8+(,7()J(,’1 4E;"!!!!!!!!!!!

G

P+*b+_) !E!2!!!!!!!!!!!!!!!

P)+8 !E<"!!!!!!!!!!!!!!!!

P)+8+‘,J !E<2!!!!!!!!!!!!!!

P)+8,’/)‘ 4E5>!!!!!!!!!!!!!!

P)+8N+(I 4E2"#!!!!!!!!!!!!!!

P)+8N+(I.-7+(,-’ 4E222!!!!!!!!!!

P)+8JN*)+/ !E<4!!!!!!!!!!!!!

P-((-8)7I- 4E42!!!!!!!!!!!!!

P-((-8J@*Z+7) 4E;;!!!!!!!!!!!!

P-@’/+*Y)7I-!Z,*J(" 4E4"!!!!!!!!!!

GAJ7-N) ;E#!!!!!!!!!!!!!!!

P@PP.)* ;E<4!!!!!!!!!!!!!!!

:

7.@J()*)7I- 4E<5!!!!!!!!!!!!!

7-..,8+(-* ;E44!!!!!!!!!!!!!!

7-’(+7(,’JN)7(,-’ 4E2!!!!!!!!!!!!

7-’(+7(J7+’’,’1 4E3"!!!!!!!!!!!

7-’(+7(JI-) ;E3<!!!!!!!!!!!!!

7-’(,’@-@Jb+_) !E!;!!!!!!!!!!!

7-’(*-.)7I- 4E4!!!!!!!!!!!!!!

7-’_)*1)’7)N-,’( ;E222!!!!!!!!!!

7-*’)*)ZZ)7( !E55!!!!!!!!!!!!!

7-@N.+’( ;E<;!!!!!!!!!!!!!!!

7-@N.,’1 ;E<!!!!!!!!!!!!!!!!

7-@N.,’1.-JJ)J 4E>2!!!!!!!!!!!!

7*))N,’1b+_) !E2#!!!!!!!!!!!!

7*,(,7+,+’1.) !E##!!!!!!!!!!!!!

:*-JJA/*,..)/I-.) 4E#<!!!!!!!!!!

7*-JJ(+.[ ;E4#!!!!!!!!!!!!!!

7*YJ(+. ;E>"!!!!!!!!!!!!!!!!

7*YJ(+..-+/,’1 ;E>2!!!!!!!!!!!!

:AJ7-N) ;E5!!!!!!!!!!!!!!!

:@*,)N-,’( ;E3"!!!!!!!!!!!!!!

7Y.,’/*,7+.b+_) !E2"!!!!!!!!!!!
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R

/+8N,’1P.-7[ ;E2""!!!!!!!!!!!

/)+/0-’) ;E!3!!!!!!!!!!!!!!

/)7,P). !E44!!!!!!!!!!!!!!!

/)Z)7( !E>3!!!!!!!!!!!!!!!!

/).+YP.-7[ ;E3#!!!!!!!!!!!!!!

/).+YN+(I ;E22!!!!!!!!!!!!!!

/).+Y)/)7I- 4E<"!!!!!!!!!!!!!

/).+Y)/Jb))N ;E2<!!!!!!!!!!!!
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