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,#主题内容与适用范围

本标准规定了B荧光法测定复合材料覆层厚度的方法!使用的仪器!测量步骤!标准样品的制作以及测

量曲线的绘制"

本标准适用于B荧光法对复合带材覆层厚度的测定"方法精密度为g<\"

+#方法原理

被测物质在放射源的激发下#产生B荧光"荧光的能量是有特征性的#不同元素会产生不同的荧光#荧

光的强度与该元素的含量有关#该元素的含量越高#荧光强度就越强#以此来代表在一定范围内覆层物质的

多少#从而反映出覆层的厚度"也可以选择性地测定底层物质的荧光"由于它穿过覆层时被吸收#覆层越

厚#吸收越强烈#即测量到的底层物质的荧光就越弱#根据其减弱程度也定量的反映出覆层厚度"

’#适用范围与应用举例

;E2#适用范围

基体和覆层两种材料的原子序数都大于!"#或两种材料中有一种原子序数大于!""

;E!#应用举例

应用举例如下表"

材##料 覆#层#厚#度$)8%
镀镍铁带的镀镍层 "!;"
覆铝铁带的覆铝层 "!>"
镀银铜板的镀银层 "!2""
铁板上涂敷的塑料层 "!4"

(#仪器

MeBA2型轻便B射线荧光仪"

%#测量步骤

<E2#取大于测量窗口#直径为)4"的平面试样"

<E!#固定试样#将被测带材按测试要求#平放在仪器测量窗口上进行测试"

<E;#被测试样为低能物质时#利用X@!;>放射源"被测试样为高能物质时#利用K8!42放射源"

<E4#当覆层与底层金属原子序数相近$如镀镍铁带的镀镍层%#要加滤光片时#按仪器操作#各测一次#

取其差值#并由仪器直接显示测量读数值"

<E<#每次采样时间为!"J#测量三次#取其算术平均值"

<E##根据测量的平均值#查覆层厚度$与平均读数值%的关系曲线$见图%#取得被测覆层的厚度值"

$#标准样品的制作

#E2#由于B荧光测定是相对比较测量#需要一套已知厚度的标准样品作比较#以便将该读数换算成厚



度!标准样品的制作"应与被测样品的加工方法相同"以消除由于密度等因素带来的误差!

#E!#对于镀镍铁带或覆铝铁带等复合金属"可用轧制好的几种经精密测定已知厚度的镍箔或铝箔等

#厚度系列的选择"视工艺要求和被测试样的厚度而定$与铁片重叠#尽可能减少间隙$"作为标准样品!

#E;#对于电镀层"可选用精度为"E""288的量具先测定底层厚度"电镀后再测定厚度"然后算出覆层

厚度"作为标准样品!

0#覆层厚度$与平均读数值%关系曲线的绘制

在制得标准样品后"可以根据上述方法"分别测出各标准厚度的平均读数值%"然后绘制成覆层厚度/与

平均读数值’的关系曲线!

图#覆层厚度$与B荧光强度%的关系的曲线

2!覆层B荧光强度%与覆层厚度$的关系曲线

/!底层B荧光强度%与覆层厚度/的关系曲线

/#精密度

本方法的精密度为g<\"其中测量误差不超过g!\"仪器系统误差为g;\!

2"4!""#年无损检测与探伤应用技术标准手册


